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Sammanfattning

I denna rapport redogors for en livscykelanalys (LCA) av ekologisk notkottsproduktion 1
ranchdrift. Data for analysen har hidmtats fran kottproduktionen vid det militdra Ovningsfiltet
pa Revingehed i sydvéstra Skéne.

Studiens viktigaste syfte har varit att 6ka kunskapen om vilken miljopéverkan ett mycket
extensivt produktionssystem av notkott ger upphov till. Denna kunskap skall vara en grund
for forbattringsarbete och en bas for framtidsstudier av kottproduktion. Studien har
finansierats av Mat 21 via projektet "Miljosystemanalys av typgardar”.

Produktionen har analyserats med hjélp av data fran en befintlig ranchproduktion i sédra
Sverige. Nar det giller berdkningar av framf6rallt kviveemissioner fran betesdrift finns det ett
bristande kunskapsunderlag i Sverige vilket diskuteras i rapporten.

Den funktionella enheten (FE) i rapporten ir ett kg benfritt kott vid gardsgrinden. For den
miljépaverkan som utslépp av nitrat och ammoniak kan orsaka har dven utsldppen per hektar
analyserats. For att fordela miljopéverkan mellan huvudprodukt och biprodukt(er) har
ekonomisk allokering anvénts. Uppforande av maskiner och byggnader, mediciner och
mindre fornddenheter har exkluderats i studien. Foljande miljoeffekter har beaktats:
energianviandning, resurser, mark (ianspraktagande och typ av markanvandning), pesticider,
bidrag till klimatfordndring, 6vergddning och foérsurning.

Energianvindningen var drygt 8 MJ/FE varav ungefar 80 % var dieselférbrukning i traktorer,
till storsta del orsakat av produktion och hantering av vinterfoder.

Den totala arliga markanvéndningen var 154 m*/FE, 60 % av denna utgjordes av kermark.
Bete (pa naturbetesmark savél som dkermark) var den helt dominerande typen av
markanviandning vilket leder till en hog biologisk mangfald.

Fosforforbrukning per FE var mycket 14g. Pa den areal av foretaget dar vinterfodret odlades
visade fosforbalansen péd hoga dverskott per hektar aker. Detta berodde pa att flytgddseln som
foretaget importerar koncentreras till denna areal.

Det totala utslappen av viaxthusgaser uppgick till knappt 22 kg CO,-ekvivalenter/FE och
metanemissioner fran djurens vom- och tarmsystem var det helt dominerande bidraget till
denna miljoeffekt. Utsldppen av ammoniak och nitrat var laga per ytenhet och dven relativt
laga per FE. Som tidigare nimnts diskuteras svérigheten med att ndgorlunda korrekt berdkna
kvaveemissioner fran denna typ av kottproduktion 1 rapporten.

De mest miljopaverkande delarna i ett system med ranchdrift forefaller hdanga samman med
hur de interna flddena av véxtndring organiseras. For att undvika punktvisa hdga nitratlackage
ar det betydelsefullt att betesgddseln fordelas Gver hela arealen och detta kan ske om
utfodringsplatserna flyttas ofta under vinterhalvéret. Arealer dér vinterfoder odlas kan 14tt fa
en ndringsobalans om for stora méngder foder bortfors alternativt att stallgodselgivor
koncentreras endast pa dessa arealer. En viktig forbattringsatgird for ranchdrift dr séledes att
noga analysera de interna naringsflodena i systemet och planera driften sa att Gver- respektive
underskott pd delar av arealen undviks.
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1 Inledning och bakgrund

Notkottsproduktion 1 Sverige kan ske 1 ett antal olika produktionssystem: som biprodukt till
mjolkproduktionen, i sjdlvrekryterande besdttningar, i ekologisk produktion eller i
konventionell produktion dér spannvidden &r stor allt i frdn utfodringssystem som baseras pa
mycket grovfoder och bete till system dér utfodringen sker pé stall med stora kraftfodergivor.
I denna rapport redovisas en livscykelanalys av notkottsproduktionen vid Sveriges storsta
ranchdrift med KRAV-mérkt produktion. Det studerade foretaget &r KC Ranch beldget pa det
militdra Ovningsfiltet pa Revingehed utanfor Lund 1 Skane. Den analyserade produktionen,
som &r ett exempel pd en mycket extensiv kottproduktion, kan ddrmed ségas vara en
ytterlighet nér vi diskuterar olika intensiteter i svensk ndtkottsproduktion.

Studien har finansierats av Mat 21 och ingar i projektet "Miljosystemanalys av typgéardar”. |
detta projekt gors miljosystemanalyser av nuldget for olika produktionsgrenar i svenskt
jordbruk och dessa analyser ér sedan grund for framtidsstudier och syntesarbete. Genom andra
FoU-projekt har olika typer av ndtkottsproduktion analyserats med avseende pa miljoeffekter
och med denna studie finns det nu en ganska klar bild av miljopaverkan i hela spannvidden av
intensiva och extensiva produktionssystem av notkott.

Ett stort tack riktas till Kerstin och Carl-Axel Dahlgren, KC Ranch, Torna Héllestad som har
lamnat uppgifter om sitt foretag till denna studie. Cecilia Lindahl, KRUT, Swedish Meats har
gjort berdkningar av djurens foderkonsumtion, ett stort tack!

I denna studie har metodiken for livscykelanalys (LCA) tillimpats. De olika faserna i en LCA
ar mél och omfattning, inventeringsanalys, miljopaverkansbedémning och resultattolkning.
Ramverket for LCA-metodiken dr standardiserat inom ISO 14 000 och framgar ur figur 1.1.

(| : ) 4 )
Mal och < Direkt anvandning
omfattning <
4 e Utveckling och
forbattring av
| Y produkter
nventerings- .
< Tolknin < »
analys 9 D g e Strategisk
7} planering
\ 4 e Policyarbete
Miljpaverkans- R o
bedémning > _° Marknadsformg)
\- J

Figur 1.1 Faserien LCA

I studiens mal och omfattning definieras projektets malsittning och syfte samt avgransningar.
I en LCA relateras alla resultat till en berdkningsbas som bendmns den funktionella enheten. I
mal och omfattning definieras studiens systemgrinser och vilka floden som exkluderas anges
val.
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Inventeringsanalysen, d v s insamling och bearbetning av data dr ofta den mest tidskrdvande
delen i en LCA-studie. I inventeringsfasen skall alla infloden till det studerade systemet (t ex
energi och material) och alla emissioner fran systemet identifieras och kvantifieras.

Syftet med miljopaverkansanalysen dr att analysera och bedoma miljopaverkan av alla in —
och utfléden som har identifierats i inventeringsanalysen. Det fOrsta steget i
miljopéverkansanalysen ar klassificeringen da olika typer av resursanviandning och emissioner
sorteras upp i1 miljopdverkanskategorier, t ex vdxthusgaser i kategorin klimatférdndring och
overgddande amnen i kategorin eutrofiering. Det andra steget ar karakterisering. I denna fas
beddms den relativa fordelningen av varje emission for respektive miljopdverkanskategori.

T ex for kategorin klimatfordndringar viktas de olika véxthusgaserna samman i koldioxid-
ekvivalenter.

I den slutliga tolkningsanalysen dras slutsatser frin inventeringsanalysen och miljopéverkans-
beddmningen. Denna fas kan innehélla en genomgéng av studiens datakvalitet och en
kénslighetsanalys. Det viktigaste syftet med en LCA ér att finna de mest miljopaverkande
delarna (s k "hotspots™) for att béttre kunna optimera miljoarbetet och sétta in atgérder i ratt
del av livscykeln.

Djuromsorg ingér inte i LCA-metodiken och det fortjanar att papekas att denna studie ar en
miljosystemanalys av ndtkottsproduktion i ranchdrift och att en analys av djurens vélfard inte
ligger inom studiens mal och syfte.

Datorverktyg for livscykelanalysen har varit LCA Inventory Tool (LCAIT, version 4.1.6)
vilket har utvecklats av Chalmers Industriteknik, G6teborg.
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2  Mal och omfattning

2.1 Studiens mal och syfte
Mialsittningen med denna studie ar att genomfora en livscykelanalys av ekologiskt
ndtkdttsproduktion i1 ranchdrift vid en befintlig produktion i sddra Sverige.

Syftet med studien &r att 6ka kunskapen om miljopaverkan och resursforbrukning i ett mycket
extensivt produktionssystem av notkott. Den framtagna kunskapen skall bidra till att
identifiera de mest miljopdverkande delarna i system med ranchdrift for att forbéttra
produktionen i en hallbar utveckling. Resultaten skall ocksé tillsammans med andra studier av
ndtkottsproduktion utgora grund for framtidsstudier.

2.2 Studiens omfattning

Studien omfattar livscykeln f6r notkott fr o m produktionen av insatsvaror till jordbruket ( t ex
produktionen av ensilageplast, diesel, mineraler) och dérefter alla aktiviteter vid produktionen
pa garden. Den geografiska systemgriansen dr dirmed gérdsgrinden, d v s transporter till
slakteri, slakteriprocesser och distribution ingér e;j.

I studien f6ljs alla floden vid foretaget KC Ranch pa Revingehed utanfor Lund. Pa foretaget
finns en sjilvrekryterande beséttning om ca 1 700 notkreatur och allt foder (mineraler
undantaget) produceras pé foretaget. Studerade floden framgar av figur 2.1.

Produktion av KC Ranch, 550 di kor, uppfédning av

insatsvaror: stutar och kvigor till 25 — 26 man alder

diesel, >

mineral,

m.m. Bete pa aker och naturbetesmark aret runt

Inkép av Slattervall for . . .
p —— produktonay [——> Ensilage/h6 utfodras pa Qelar
flytgddsel vinterfoder av betesmarken under vintern

! !

Emissioner NOTKOTT

Figur 2.1 Oversiktligt flodesschema for livscykeln av nétkétt vid KC Ranch

2.3 Funktionell enhet

Den funktionella enheten &r riknebas i livscykelanalysen och skall avspegla produktens nytta
och vara praktisk méatbar. Den funktionella enheten i studien &r 1 kg benfritt kott vid
gardsgrinden.

I en miljépaverkansbeddmning dr utsléppen av 6vergddande och forsurande &mnen dven
intressanta att analysera i forhallande till den lokala koncentrationen. Dérfor diskuteras
utsldppen av dessa dmnen dven per hektar mark (&ker och bete) 1 studien.
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2.4 Systemgrinser
Produktion och underhall av byggnader och lantbruksmaskiner dr inte inkluderade i studien.

Mediciner ar inte inkluderade i studien. Fran andra LCA-studier vet man att tillverkning av
pesticider dr har en mycket liten del av det totala resursbehovet och emissionerna och det ér
mycket sannolikt att samma forhallande géller for mediciner. Nir det géiller emissioner av
medicinrester till ekosystemen, som t ex via antibiotikarester i stallgédseln, finns det i dag
otillracklig kunskap for att goéra en miljopaverkansbedomning.

I analysen ingér inte vattenanvandning eftersom det inte ses som en begransad resurs. For
elforbrukning har data for svensk genomsnittsel anvénts.

For transporter ar miljopaverkan fran bransleforbrukning och framstillning av diesel
inkluderad. Transportdata har himtats fran NTM:s hemsida'. Mass-och energifldden har
omriknats enligt NTM: 35,2 MJ/dm’ diesel (MK 1). Ingen héinsyn &r tagen till produktion och
underhall av végar.

2.5 Allokeringar

Allokering beskriver hur férdelningen av miljopaverkan och resursbehov fordelas mellan
huvudprodukt och biprodukt(er). Nir ndtkreatur levereras till slakt far producenten betalt for
djurens slaktade vikt. Detta pris innefattar inte endast kott utan dven erséttning for de
biprodukter som tas tillvara vid slakten. Exempel pa biprodukter fran notkottsproduktion ér
hudar, tarmar och indlvor.

I denna studie anvidnds ekonomisk allokering, d v s miljopaverkan mellan huvudprodukt och
biprodukt fordelas efter produkternas ekonomiska vérde. Viardet av en slaktkropp fordelas pa
ca 90 % for kott och 10 % for dvriga biprodukter ddr huden dr den mest betydelsefulla
(Karlsson, I. Pers medd 2000).

Allokeringen mellan huvudprodukten kott och biprodukterna som uppstér vid slakt blir
saledes 90 % for kott och 10 % for biprodukter. Denna allokering har anvénts i andra LCA-
studier av notkottsproduktion (LRF 2002, Cederberg & Darelius 2000).

2.6 Datakvalitet

Data i denna studie baseras pé inventering vid ett specifikt lantbruksforetag i sodra Sverige.
Indata for anvéndning av energi, fosfor, arlig markanvindning och pesticider ar verifierbara
och grundas i stor utstrickning pé forbrukade mangder vid foretaget. Forbrukade mingder av
diesel, el och plast representerar normal arsforbrukning och bygger pd uppgifter fran
foretagets bokforing under tre ar. Inventeringsdata for emissioner av ammoniak och lustgas
frén betesbaserad produktion och kviveldckage frdn extensiva betesvallar har skattats utifrin
fa eller 1 vissa fall inga observationer fran detta produktionssystem under svenska forhallande.
Detta forhdllande kommenteras vidare 1 avsnittet diskussion och tolkningsanalys.

' www.ntm.a.se Natverket for transporter och miljo
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3 Inventering

3.1 Beskrivning av foretaget

P& KC Ranch vid Revingehed i Lunds kommun bedrivs Sveriges storsta ranchdrift for
produktion av notkott. Produktionen sker i samarbete med militdr verksamhet dér den
extensiva produktionsformen av notkott innebdr en 1dmplig markanvindning 1 kombination
med militdra 6vningar. Produktionen vid KC Ranch dr ocksa viktig for den biologiska
méngfalden 1 omrddet vilket ar ett betydelsefullt naturomrade for Lunds kommun och som
tillsammans med angriansande Krankesjon och Vombs dngar utgor en viktigt lokal for ménga
fagelarter.

Foretaget har ca 1 700 notkreatur i1 ekologisk produktion och genomfor nu en omléggning av
produktionen frén traditionell varkalvning till att alla kalvningar koncentreras till sensommar
(hostkalvning). Skélet till denna fordndring ér att slutgddningen av slaktdjuren dé kan ske
under maj till augusti nér betesproduktionen dr maximal. Harigenom utnyttjas betessdsongen
optimalt, anvindningen av maskinskordat foder minskar och kraftfoder kan uteslutas. Vidare
innebér forflyttningen av djurens sista uppfodningsmanader till sommarhalvéret att gédseln
sprids som betesgddsel ver hela arealen. Tidigare skedde slutgddningen under vinter och
vérvinter med storre fodergivor i fillor dar marken blev upptrampad vilket medforde risker
for forluster av kvéve och fosfor via den koncentrerade godselplaceringen.

Produktionen dr under omlédggning och under 2004 kommer 70 % av korna att kalva in under
sensommaren. Data i denna rapport ér berdknade efter en framtid nar hela driften 4r omlagd

till hostkalvning. Djurbestindet efter omldggning beskrivs i tabell 3.1.

Tabell 3.1 Djurbestdnd pd Revingehed

Djurkategori Beskrivning av djurmaterial
550 kor Moderdjuren ar korsningar mellan latta och tunga kéttraser. Rekryteringen ar ca
(arsmedeltal) 25 %. Till slaktdjuren anvands foretrddesvis Charolaistjurar som fadersdjur. Till

korna som skall Idmna rekryteringsdjur anvands tjurar av raserna
Simmental/Hereford/A Angus.

Dominerande inkalvningsmanad ar augusti. Kalvarna avskiljs under férsommaren
vid 10 - 11 man alder. Dikorna utfodras med ensilage och h6 under vintern (ca 4-
5 man), i 6vrigt bete. Kor som skall slaktas ut slutgdds pa bete efter avskiljningen
och utslaktning sker under juni-aug.

Stutar, arsmedel Varje ar foéds ca 275 tjurkalvar, dessa kastreras vid 1 - 3 veckors alder. Efter

drygt 540 st avskiljningen vid 10 - 11 man alder &r tillvaxten hog vid foérsta sommarens bete.
Under vintern nar stutarna ar 15-19 man gamla utfodras de med ensilage. Efter
sommaren och slutgédning pa bete sker utslaktning vid i medeltal 26 man alder.

Kvigor, arsmedel  Varje ar fods ca 275 kvigkalvar. Avskiljs vid 10 - 11 man alder. Ca 140 kvigor
drygt 540 st kalvar in vid drygt 2 ars alder. Resterande kvigor slaktas vid i medeltal 25 man
alder, start tidig host

Foretagets malsittning dr att djurhallningen i s& hog grad som mojligt skall anpassas till de
forutsédttningar som garden har och att allt foder skall produceras pa garden. Hela
foderodlingen &r inriktad pa vallproduktion och det enda externa fodertillskottet dr inkdpta
mineraler. Endast 200 ha av den totala aker - och betesarealen om 2 275 ha ar ”specialiserad”
akermark. P4 denna yta betar inte djuren utan hér skordas endast vinterfoder. Drygt 2 000 ha
aker och betesmark ar tillgidnglig for djurens bete (tabell 3.2).
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Tabell 3.2 Markanvdndning pa KC Ranch

Typ av mark Areal, ha  Markanvandning

Akermark 1 200 Produktion av vinterfoder (ensilage och ho), i medeltal 2,2
skordar/ar. Femariga vallar, plojs och laggs omedelbart om i ny
vall. Denna areal betas aldrig. Stallgddsel kops in fran
narliggande smagrisproduktion.

Akermark 2 200 Permanenta vallar, pl6js aldrig. En hdskoérd, darefter betas
vallen. P& denna areal utfodras djuren vintertid for att
betesgddseln skall kompensera bortférseln av naring med
héskorden.

Akermark 3 975 Permanenta vallar. Endast bete. Plojs aldrig. Halften av denna
areal beddéms vara bra avkastande betesmark. Resterande
areal kan delas upp pa en halft pa torr sandjord dar
produktionen styrs av vattentillgang och en halft pa sank mark
med stora inslag av tuvtatel.

Naturbetesmark 900 Ungefar halva arealen torra beten och halva arealen sanka

och slatterangar betesmarker.

Ovrig mark 225

Summa mark 2 500 ha

3.2 Animalieproduk

tionen

3.2.1 Produktionsdata

Djuren végs vid upprepade tillfdllen pa foretaget och fran de matningar som &r gjorda har
tillvaxtschema upprittats (tabell 3.3).

Tabell 3.3 Tillvixt data for kottdjuren

Alder, man  Tillvaxt, gram/dag

Foder

0-8 750

9-12 1450

13-14 600 — 700

15 - 21 +/-0

22 -24 1 400 stutar
980 kvigor

25-—26 +/- 0

Di fran kon
Sommarbete
Hostbete

Ensilage + vinterbete
Sommarbete

Hostbete

Stutar och kottkvigor slaktas under hosten vid 25 — 26 man alder i medeltal. Kor slaktas ut
under sommaren. Korna tappar i medeltal 50 kg vikt/djur under vintern nér de skall ge di &t
kalven men utslaktningen av kor sker forst nir de har fitt sommarbete och kompenserat
viktminskningen. Tabell 3.4 visar produktionsresultat fran de olika djurkategorierna.
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Tabell 3.4 Slaktvikter, slaktalder och produktion av kott for de olika djurkategorierna

Djurkategori Medelalder slakt Levandevikt vid Slaktvikt, Producerat benfritt
slakt, kg/djur kg/djur kétt, kg/djur

Kor 7 ar 670 345 258

Stutar 26 man 620 335 251

Kottkvigor 25 man 565 290 218

Mingden benfritt kott har raknats ut med hjilp av medeltalet av styckningsresultat fran 59
slaktade stutar med en medelslaktvikt pa 335,6 kg. Av denna vikt blev 252,3 kg
styckningsdetaljer och kott medan 35,7 kg (10,7 %) avgick som Ben SRM och 47,6 kg avgick
som Ovrigt (talg, ben och senor). I medeltal har déarfor 75 % av slaktvikten berdknats bli
benfritt kott.

Daodligheten for kalvar ligger pd 1,5 %. Med en rekrytering om ca 25 % innebér det att arligen
slaktas 270 stutar, 133 kvigor och 140 kor vilket totalt innebar drygt 540 storboskap vid
foretaget. I tabell 3.5 visas den totala kottproduktionen.

Tabell 3.5 Arlig total kéttproduktion pd foretaget

Djurkategori Antal  Benfritt kott, kg/djur Total produktion, % fordelning
ton benfritt kott

Kor 140 258 36 27
Stutar 270 251 68 51
Kott kvigor 133 218 29 22
Totalt 540 133 100

Den érliga produktionen dr 133 ton benfritt kott varav ca hélften kommer fran stutarna.

3.2.2 Foderkonsumtion

Ranchdriften pa Revingehed ér sannolikt det ndrmaste en “naturanpassad” notkottsproduktion
man kan komma i Sverige. Men produktionssystemet innebar ett problem i savél
foderstyrning som datainventering eftersom det inte finns nagon mdjlighet att viga och folja
upp foderforbrukning som gors t ex i modern produktion av griskott. Eftersom allt foder som
djuren konsumerar (férutom mineraler) produceras péa garden (’inom systemgrénsen”) ar det
inte nddvindigt att ha exakta data om de olika djurens foderforbrukning for att berdkna energi
- och resursatgang i kottets livscykel. Men for att kunna berdkna emissioner av ammoniak och
lustgas fran djurens gddsel krévs data om djurens produktion av kvéve i stallgddsel och dérfor
maste foderkonsumtionen skattas.

Den anvénda metoden for att skatta foderkonsumtionen &r att rdkna bakldnges fran de
tillvixtdata som redovisades i tabell 3.3 samt frin vikterna vid djurens slakt. Med hjilp av
fodertabeller for ndtkreaturs behov av energi och protein kan det berdknas hur mycket foder
med en viss energi —och proteinhalt som djuren méste konsumera for att nd dessa
tillvéxtsiffror under olika faser. Néaringsinnehéllet i medeltal i vallfodret har i1 dessa
berdkningar skattats och bygger pé grovfoderanalyser av vall och ensilage som foretaget har
gjort. For bete har ndringsinnehall skattats utifrdn fodertabeller for akermarksbete och
naturbetesgrds (Jordbruksverket, 2001).
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Tabell 3.6 Skattat ndringsinnehall i vall- och betesfoder

Foder Energi, MJ/kg TS Protein, g/kg TS
Bete maj-juni 11 170
Bete, juli-aug 10,5 130
Bete, sep-okt 10,5 150
Bete, medeltal 10,7 150
Vallfoder till kor, h 9 100
Vallfoder ungdijur, ensilage 10 120

Korna som alltsd kalvar under tidig host skall foda sina kalvar hela vintern pa vallfoder,
(mestadels hd) och mineraler. Kalvarna har god tillvaxt under sin forsta vinter (750 g/dag, se
tabell 3.3) och korna "mj6lkar pa hullet” vilket i viktmétningar har uppmiitts till i medeltal 50
kg per ko och vinter. Denna viktminskning kompenserar korna under forsommaren nér det i
stort sett finns obegriansat med bete. I tabell 3.7 redovisas den beridknade foderférbrukningen
for dikorna pa KC Ranch.

Tabell 3.7 Berdknad darlig foderforbrukning for dikorna

Foder Kg TS/ko
Vallfoder (ho) 1350
Bete 1940

Summa foder 3290

Stutar och kvigors foderforbrukning framgér ur tabell 3.8 och baseras pé de tillvixter som har
skattats fran gardens faktiska vigningar av slaktdjuren i olika faser.

Tabell 3.8 Berdknad total foderforbrukning for stutar och kvigor, 26 resp 25 man

Period, man Foder Kg/djur

0-7 Mijolk 1740

0-7 Vallfoder 322

8-13 Bete 1600

14 - 19 Vallfoder 900

20 — 25/26 Bete 1247 (kviga), 1 845 stut

Djuren berdknas totalt konsumera drygt 4 200 ton TS vallfoder (ensilage, h6 och bete) per ar
och detta motsvarar en nettoavkastning i medeltal fran gérdens totala areal om 2 275 ha éker
och naturbetesmark om 1 850 kg torrsubstans/ha. I avsnitt 3.3.5 berdknas fordelningen av
denna avkastning pa de olika typerna av gérdens vallareal.

Tabell 3.9 Berdknad drlig total foderforbrukning vid foretaget

Ton TS
Vallfoder kor + kalvar 920
Vallfoder ungdjur 500
Bete, kor 1100
Bete, ungdjur 1700
Summa, totalt vallfoder 4 200

3.2.3 Dijurens kviveutnyttiande

Med forutséttningen att kons vikt dr konstant dver aret kan hennes kvéavebalans uppréttas
vilken redovisas i tabell 3.10.
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Tabell 3.10 Arlig kvivebalans for kon

Inflode Kg N/ko Utflode Kg N/ko
Vall, 1 352 kg 21,6 Kalv, 40 kg 1,2
Bete, 1 938 kg 46,5 Mijolk, 1 740 kg 9,6
Summa 68,1 Summa 10,8

Skillnaden mellan intaget av kvive i fodret och utflodet av kvéve i produkterna kalv och
mjolk till kalv dr 57 kg N/ko och ar vilket alltsa motsvarar kvdveproduktionen i stallgodseln
bakom kon. Kviveeffektiviteten dr knappt 16 % och i medeltal har rdproteinhalten varit 12,9
% 1 kons foder. Observera att hir ar inte beaktat uppfodningen av rekryteringskvigan dér
alltsa 25 % av foderintaget for en kviga t o m dréktighet bor ldggas pd dikon vilken da ocksa
far ett utflode av 25 % av kon per ar for utslaktning.

I tabell 3.11 visas kvdvebalansen for stuten under dess livstid. Den totala produktionen av
kviave i stallgddseln under stutens livstid uppgar till drygt 100 kg N och per ér till knappt 47
kg N. Utnyttjandegraden av N blir dirmed 13,6 % och réproteinhalten i fodret 1 var medeltal
11,3 %.

Tabell 3.11 Kvdvebalans for stuten

Infléde Kg N/stut Utflode Kg N/stut
Mjolk, 1741 kg 9,6 Stut, 620 kg 15,9
Vall, 1222 kg 23,5

Bete, 3446 kg 82,7

Kalv, 40 kg 1,2

Summa 117 Summa 15,9

I tabell 3.12 visas slutligen kvigans kvavebalans. I kvigans stallgddsel produceras drygt 88 kg
N till 25 man alder da kvigan antingen slaktas eller kalvar in for att ersétta en utslagsko. I
balansberdkningarna som har utforts for kvigor och kor i tabell 3.7 och 3.10 dr inte
rekryteringen medridknad vilket skulle innebéra ett inflode av 25 % rekryteringskviga till kon
och ett utflode av 25 % av kon till slakt. Berdkningen i tabell 3.10 och 3.12 skall darfor ses
som en bruttokalky]l.

Tabell 3.12 Kvdvebalans for kvigan t o m slakt (eller inkalvning)

Infléde Kg N/stut Utfldde Kg N/stut
Mjolk, 1741 kg 9,6 kviga, 565 kg 14,5
Vall, 1222 kg 23,5

Bete, 2 850 kg 68,3

Kalv, 40 kg 1,2

Summa 102,6 Summa 14,5

Den berdknade totala utnyttjandegraden av kvdve och produktionen av kvéve i stallgddseln
for hela besittningen redovisas i tabell 3.13.

Tabell 3.13 Totala kvivefloden i djurproduktionen

Input foder i djur KgN Output i produkter KgN
Vallfoder, kor 11900 140 kor 2400
Vallfoder, ungdijur 12900 135 kvigor 1950
Bete, kor 25600 275 stutar 4 370
Bete, ungdjur 41 500

Summa 91900 Summa 8 720
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Den totala produktionen av kvéve i stallgddsel blir séledes ca 83 200 kg N. Om N-
effektiviteten definieras som N i produkter dividerat genom N i foderintag blir N-
effektiviteten i djurens foderomvandling 9,5 %.

3.2.4 Emissioner av ammoniak

Emissionsfaktorn for ammoniakavgéng vid betesdrift har berdknats till 8 % av total-kvéve i
stallgddseln. Denna faktor anvidnds i SCB:s berdkningar av jordbrukets ammoniakforluster
och har hamtats frén den internationella CORINAIR-modellen (Danell, S. pers medd 2004).
Det finns inga svenska métningar bakom denna emissionsfaktor utan den bygger pa utlindska
observationer. Utifran denna emissionsfaktor och berdknad kviveproduktion i stallgddseln
beridknas ammoniakavgéingen till knappt 6 700 kg NH3-N frén djurens betesgddsel (tab 3.14).

Tabell 3.14 Berdknad ammoniakavgdng frdn betesgidsel

Kvave i stallgbdsel Emissionfaktor, NH3-N Total avgang, kg NH3-N

83 200 8 % 6 660

3.2.5 Emissioner av lustgas

IPCC (1997) anger en emissionsfaktorn 0,02 kg N>O-N/kg Niaiigsasel fOr betesgodsel. Detta
kan jimforas med faktorn 0,0125 kg N>O-N/kg N {or godsling med stallgddsel. Bakom
emissionsfaktorn for betesdrift ligger observationer som varierar mellan 0,002 — 0,098 kg
N>O-N/kg Ngaiigsdsel. De ldgsta viardena har uppmitts pa ogddslade och vildrénerade
betesmarker i Nya Zeeland, de hogsta pa mulljordar i Nederldanderna med hoga N-givor. |
IPCC:s riktlinjer diskuteras vidare att lustgasemissioner frén betesgddsel sannolikt dr lagre i
torra och kalla klimatomraden. Naturvardsverket (2002) har utrett metodiken for kvantifiering
av jordbrukets utslapp av viaxthusgaser och anvénder emissionsfaktor 0,01 kg N>O-N/kg N i
stallgddseln for betesgddsel pa naturbetesmark. I denna rapport anvinds denna faktor for all
betesgddsel eftersom det 4r mycket svart att avgdra hur mycket betesgddsel som faller pa
akermarken respektive naturbetesmark och eftersom stora arealer av den mycket extensivt
drivna 8kermarken pa Revingehed har karaktéren av naturbetesmark. Som framgér av tabell
3.15 berdknas lustgasavgingen fran betesgodseln till 765 kg N,O-N/ar.

Tabell 3.15 Berdknad lustgasavgang fran betesgodsel

N i stallgddsel NH;-N forluster, kg Netto, Emissionsfaktor Total avgang, kg N,O-N
Kg N

83 200 6 660 76540 1% 765

3.2.6 Emissioner av metan

Metan (CHy) bildas 1 den anaeroba, mikrobiella nedbrytningen av kolhydrater (huvudsakligen
cellulosa) 1 idisslarnas tarm - och vomsystem. I processen bildas ocksa organiska syror som
resorberas av blodet for att sedan kunna utnyttjas av djuren. Viktiga faktorer som péverkar
metanproduktionen &r typ av idisslare, foderstat och kroppsvikt.

[PCC (1997) har riktlinjer for berdkning av metanemissioner fran idisslande djur.
Naturvardsverket (2002) har gjort en revidering av denna berdkningsmetodik och foreslér
ndgot hogre utslédpp under svenska forhallanden. Emissionsfaktorerna dr ett medeltal for alla
aldrar pa djuren. De forsta sex manaderna avger ett notkreatur knappt ndgon metan och det &r
beaktat i emissionsfaktorn 48 (50) kg metan/djur for gruppen “6vriga nét” dar en del av
populationen dr unga djur under sex manader (tabell 3.16). En forklaring till skillnaden mellan
[PCC och Naturvardsverkets olika emissionsfaktorer &r att produktionen och dirmed
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utfodringen dr storre 1 Sverige dn i de medeltalssiffror for Vésteuropa som IPCC anger (se
tabell 3.16).

Tabell 3.16 Emissionsfaktorer for metan (kg CHy/djur och dr) enligt Klimatpanelen och
Svenska Naturvdrdsverket

IPCC  Naturvardsverket

Mjolkkor 100 125
Dikor 48 98
Ovriganét 48 50

I en tidigare LCA av notkott (Cederberg & Darelius 2000) berdknades méngden producerad
metan 1 vom och tarmgaser baserad pd sméltbar energi for ett antal olika foderstater for
notkreatur. Det samband som anvindes i dessa berdkningar var enligt Lindgren (1980) och
bygger pi att drygt 7 % av djurens intag av bruttoenergi omvandlades till metan.

Tabell 3.17 Emissionsfaktorer for olika notkreaturstyper med olika foderstater

Djurtyp, typ av Livstid, man Total utslapp, Utslapp per ar, medeltal kg

foderstat kg CH,/livstid CH,/djurtyp

Vall + spannmalstjurar 18,9 90 57
(mjo6lkras)

Spannmalstjurar 19,3 86 53
(mjolkras)

Ekostutar, mkt vall 24 118 59
(mjo6lkras)

Ekostutar, mkt vall 19,6 96 59
(korsningar)

Diko, eko mkt vall 89

Kalla: Cederberg & Darelius 2000

I de foljande berdkningarna for KC Ranch utslédpp av metan anvinds Naturvardsverkets
reviderade emissionsfaktorer for metanutslapp. Genom att anvénda dessa blir de berdknade
utsldppen hogre dén om IPCC:s faktorer anvinds. IPCC:s default faktorer dr dock mycket
allmént satta och berdkningar utférda av Cederberg & Darelius visar pa hogre utslapp (se
tabel 3.17). De anvinda emissionsfaktorerna 50 kg CHs/ungdjur och ar och 98 kg CH4/diko
och ér ligger ndgot ldgre én de berdknade utsldppen for ungdjur men a andra sidan nagot
hogre for dikon (jamfor tabell 3.16 och 3.17).

Tvé metoder for att berdkna de totala metanemissionerna anviandes. Den forsta var att
anvinda girdens totala djurantal i juni manad och multiplicera med faktorn for kor respektive
ungdjur. Denna metod gav ett totalt utslapp om 108 000 kg CH4. Den andra metoden innebér
att ta hinsyn till den totala livslingden for kottkvigor (25 mén) och stutar (26 mén), d v s
djuren lever nagot lagre dn tva ar vilket gor ett nagot hogre totalt utsléapp, 111 000 kg CHy. I
berdkningarna anvénde slutligen ett utslapp om 110 000 kg metan orsakat av processer i
notkreaturens fodersméiltning.

Berdkning av metanutslipp fran stallgédselhantering har berdknats enligt IPCC:s riktlinjer
(1997) enligt foljande formel:
Emission, kg CH4/djur*ér = VS*Bo*k*MCF

VS= gddselproduktion, kg volatile solids/ar, héar berdknat till 644 kg/ar for not
Bo= maximal metanproduktion, 0,17 m’ CHy/kg VS

k= konstant, 0,67 kg/m3

MCF= metankonverteringskonstant, for betesgddsel 1 %
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Beridkningar visar att djurens stallgodsel (betesgddsel) ger en emission om 0,7 kg CHa4/djur
och ar, d vs 1 150 kg CH4 for hela besattningen.

3.3 Foderproduktionen

3.3.1 Ensilage

Ensilage och mindre mingder ho till djurens vinterfoder skordas framforallt pd en areal om
200 ha dkermark vilken stidngslas in sa att djuren aldrig kan beta dér. Vaxtfoljden bestar av
vallar med stor andel baljvéxter och de bryts var femte &r och sés omedelbart in igen. Marken
ar darfor alltid bevuxen under vinterhalvaret. Beroende pd arsmén och vallens alder tas 2 - 3
skordar/ar fran denna areal, huvudsakligen i form av ensilage. Genom ett avtal med en storre
smagrisproducent i nirheten kops arligen 3 000 m® flytgddsel in vilken anvinds for att gddsla
slattervallarna. Flytgodsel tillfors fyra ar av fem, inte under forsta dret men dérefter som givor
om 19 ton/ha och ar i vall 2-5. Medelskorden fran denna areal uppskattas till 6 500 kg TS/ha
vilket totalt ger en &rlig vallskord om 1 300 ton TS. Baljvidxtandelen har skattats till 50 %
under vallar ett och tva, 25 % till vallaren tre och fyra samt 20 % under valléret 5.
Baljvixterna i vallarna dr huvudsakligen rodkldver och vitklover men dven lucern
forekommer. Hogh-Jensen et al (1998) har via en empirisk modell f6r kvantifiering av
kvavefixering i baljvaxter berdknat att rodklover for sldtter fixerar 46 kg N/ton TS, mogen
lucern 37 kg N/ton TS och vitklover for slatter 56 kg N/ton TS. Fran denna kvantifiering har
kvavefixeringen i slattervallen i medeltal berdknats till 50 kg N/ton TS baljvéxter. Detta
resulterar 1 en total kviavefxering om 22 100 kg N per ar 1 gardens slattervall (i medeltal

110 kg N /ha).

All diesel och plast som forbrukas i ensilageproduktionen redovisas under avsnitt 3.5.

3.3.2 Emissioner frdan ensilageproduktionen

3000 m’ flytgddsel (sugga+smagris) kops arligen in for att godsla slatterarealen. Flytgddseln
berdknas innehalla 5,6 kg total-N/ton och 3,7 kg NH4-N/ton (Steineck et al, 1999). Endast
emissioner i samband med spridningen allokeras till vallproduktionen. Emissionsfaktorer for
att berdkna ammoniakavgangen vid flytgddselspridning har hamtats fran Jordbruksverkets
véaxtndringsprogram STANK. I vall 2 och 3 sprids flytgddseln med slépslangar efter skord I
pa forsommaren och da berdknas 50 % av godselns innehdll av ammoniakkvive forloras som
ammoniak. I vall 4 och 5 sker godselspridning pd viren och motsvarande emissionsfaktor ar
da 30 % (se tabell 3.18).

Tabell 3.18 Forluster av ammoniak och lustgas orsakade av stallgédselspridning

Grbda Giva, flytgddsel t/ha Forlust, kg NH;-N/ha Forlust, kg NoO-N/ha
Vall 1 0 0 0

Vall 2 19 35 0,89

Vall 3 19 35 0,89

Vall 4 19 21 1,06

Vall 5 19 21 1,06

Totalt (200 ha) 4 480 kg NH;-N 156 kg N,O-N

IPCC (1997) anger en emissionsfaktor for vixthusgasen (lustgas) om 0,0125 kg N,O-N per kg
tillfort stallgddselkvéve (totalkvéve) till ett marksystem efter det att ammoniakforluster har
raknats ifrdn. Som framgér av tabell 3.18 blir den totala forlusten 156 kg N,O-N som orsakas
av stallgddselspridningen i slattervallen. Aven kvivefixering orsakar ett kviiveinflode till
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odlingssystemet och IPCC anger att emissionsfaktorn 0,0125 kg N>O-N per kg tillfort fixerat
kvéve skall anvéndas for symbiotiskt fixerat N. Detta innebér att 22 100 kg N * 0,0125 =276
kg N>O-N. Totalt berdknas forlusten till 432 kg N,O-N frén odlingen av slattervallen (i
medeltal knappt 2,2 kg N,O-N/ha).

Liackaget av nitratkvive fran dkermarken om 200 ha slattervall har berdknats m h a en
empirisk modell for kvaveutlakning (Hoffman et al 1999) och berdknas uppgé till totalt drygt
3 000 kg NOs-N eller i medeltal 15 kg N/ha. Grundutlakningen for akermark med en érlig
stallgddselgiva om drygt 1 ton TS/ha dr ca 27 kg N/ha, men eftersom endast langliggande
vallar odlas och vallarna sés in omedelbart efter att de bryts dr marken alltid bevuxen under
vintern och lackaget kan héllas pa en vésentligt lagre niva dn vid 6ppen véxtodling.

P-lackaget fran akermarken dér stallgddsel tillfors i stort sett arligen berdknas ha ett lackage
pa 0,3 kg P/ha vilket totalt motsvarar 60 kg fosfor/ar fran slittervallen. Detta dr ett grovt
medeltal for hela landet, bakom finns métningar med stor variation (Kyllmar et al, 1995).

3.3.3 Hoproduktion

Ho skordas frén permanenta vallar pa dkermark omfattande ca 200 ha. Efter hoskorden betas
atervixten av kor och kalvar. Eftersom dessa arealer aldrig tillfors nagon stallgodsel som
kompenserar for bortforseln av vixtnéring i hoet, anvénds dessa arealer for utfodring av
vinterfoder. Ddrmed kommer en storre del av djurens betesgddsel att tillforas dessa ytor.

Skattningar av skordad mingd ho ger vid handen att dessa arealer i medeltal avkastar 2 500
kg TS ho/ha brutto 1 forsta skorden. Arealerna bestdr av timotej, betesgrids och mindre andelar
vitklover, ca 5 %. Kvévefixeringen 1 hoproduktionen skattas diarfor maximalt till 10 kg N/ha
och ér och 2 000 kg N totalt.

Tabell 3.19 Sammanstilld bruttoavkastning i produktionen av vinterfoder

Bruttoavk, t TS/ha Total bruttoavk, Total N-fixering,
ton TS/ha kg N
Akermark 1 (ensilage) 6 500 1300 22100
Akermark 2 (hé) 2 500 500 2000
Summa 1 800 24 000

Den totala berdknade bruttoproduktionen av vinterfoder summeras i tabell 3.19 och berdknas
uppgd till 1 800 ton TS foder. I produktionen av detta foder berdknas drygt 24 ton kvéve att ha
fixerats i baljvaxter. Tabell 3.9 visar att konsumtionen av vinterfoder beréknades till totalt ca

1 400 ton TS. Det innebdr att 1 berdkningarna av bruttofoderproduktionen ingdr en marginal
som skall ticka forluster vid lagring, spill, daligt foder mm.

3.3.4 Emissioner fran hoproduktionen

Ingen stallgodsel tillfors arealen dar ho skordas i forsta skord och darmed uppstéar inga NH;-
emissioner. Forlusterna av ammoniak frén betesgddseln som tillfors dessa arealer berdknas
under avsnitt 3.2.4.

Forlusterna av lustgas (N,O) som orsakas av inflodet av N 1 marksystemet via kvéavefixering
berdknas enligt [IPCC (1997). De motsvarar 0,125 kg N,O-N/ha eller 25 kg N>O-N for hela
arealen.
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Det finns inga utlakningsforsok dar det har métts ldckage vid extensiv vallodling utan
tillforsel av handelsgddsel och med 14g betesintensitet. Hoffman & Johnsson (1996) anger en
utlakningskoefficient om 7 kg N/ha pé sandjord for extensiva vallar i sddra Goétaland och 5
respektive 2 kg N/ha for lattleror respektive styva leror. Vid ett forsok vid Lanna
forsoksstation har kvédveldckaget uppmatts under 10 ar i en extensiv vall som sadddes in 1990
och som har legat i permanent skick sedan dess. I denna vall finns inslag av vitklover, i ovrigt
sker ingen annan tillforsel dn atmosfarisk deposition. Vallen slas av tva ganger per &r och
skorden bortfors. I detta forsok ligger det uppmatta kvaveldckaget pa ca 0,5 kg N/ha
(Tunared, R. Pers medd 2002).

Den dkermark dér hoet skordas och djuren dérefter betar beréknas ha ett N-lickage om 5 kg
N/ha vilket totalt 1 000 kg NO3-N (200 ha).

Fosforforlusterna vid denna markanvéndning skattas till 0,1 kg P/ha och ar, motsvarande
totalt 20 kg fosfor

3.3.5 Betesproduktion

For att kunna berdkna storleken av inflodet av kvive 1 baljvaxter via kvévefixeringen maste
bruttoproduktionen i betet skattas och detta framgar ur tabell 3.20. Jordbruksverket (2001)
anger bruttoproduktionen i olika landskapstyper utan gédsling. Grasmarker pa odlad jord
beddms ha en bruttoproduktion om 3 000 — 5 000 kg torrsubstans/ha och naturliga grasmarker
en produktion om 1 000 — 3 000 kg torrsubstans/ha. Variationen beror framforallt pé grastyp
och markens berggrund. De bruttoavkstningar som har skattats pad Revingehed ligger inom
dessa intervaller. Kvévefixeringen betesvallens baljvéaxter har bedomts vara 53 kg N/ton TS
baljvéxt, virdet motsvarar dldre betad vitklover (Hogh-Jensen et al 1998). Andelen baljvéxter
1 betet har skattats genom okular besiktning och &r sannolikt tagen till i 6verkant

Tabell 3.20 Berdknad bruttoproduktion i betesmarker och kvivefixering

Marktyp Anvandning, beskrivning Bruttoproduktion, bete % baljvaxt  Total kvave-
(Jmf tab 3.2) kg TS/ha fixering, Kg N
Akermark 2 200 ha dar atervaxten 2000 5 1000

efter hoskord betas

Akermark 3a Bete pa omlagd 4 500 20 23 800
akermark som nu ar
permanent vall. Ca 500
ha med hog avkastning

Akermark 3b samt Perm betesvall, p& 1500 5 5 500
naturbetesmark 1 375 ha. Ca haélften ar

torr mark, halften sanka

mark med mycket

tuvtatel

Bruttoproduktionen i betesmarkerna vid Revinghed blir enligt ovan redovisade skattning

4 600 ton torrsubstans. Det berdknade totala betesintaget berdknades till 2 800 ton TS (se
tabell 3.9). Darmed berédknas att utnyttjandegraden av bete dr ca 60 %. Den totala
kvéavefixeringen i betet berdknas till ca 30 000 kg N vilket motsvarar drygt 15 kg N/ha pa de
betade arealerna.
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3.3.6 Emissioner fran betesproduktionen

Endast djurens betesgddsel tillfors det betade arealerna och ammoniakavgangen fran denna
gbdsel berdknas 1 avsnitt 3.2.4.

Forlusterna av lustgas (N,O) som orsakas av inflédet av N 1 marksystemet via kvéivefixering
berdknas enligt IPCC faktorer vilka motsvarar 0,0125 kg N,O-N/kg tillfort N vilket motsvarar
375 kg N,O-N totalt eller ca 0,2 kg N,O-N/ha.

Enligt ovanstdende resonemang om det 1aga kvaveldckage om har uppmiitts pa langliggande
vallar vid Lanna Forsoksstation beridknas betesmarken om totalt 1 875 ha att ha ett arligt
kvaveldckage mellan 2 — 5 kg NOs-N/ha och ar, vilket totalt motsvarar 3 750 — 9 375 kg NO;-
N per ér.

Liackaget av fosfor fran den permanenta betesmarken berdknas till mycket lagt, en tiondel av
genomsnittslickage fran akermark, d v s ca 0,03 kg P/ha och &r, totalt motsvarande ca 55 kg
fosfor.

3.4 Vixtniringsbalanser

En vixtniringsbalans ger en avstimning for att kontrollera hur stor andel av de totala
overskotten som har funnits 1 emissionsberdkningarna. Balansen har hér rdknats i tre nivaer,
dels en girdsgrindbalans for hela foretaget (2 275 ha), dels en balans for akermarken dir
vinterfodret produceras och till vilken flytgédsel importeras (200 ha), samt slutligen en balans
for djurens betesareal dir det tas en hoskord pé en mindre del av marken (1 875 ha).

3.4.1 Hela garden

De totala berdknade kvaveforlusterna ligger i intervallet 20 500 — 26 000 kg N i form av
nitrat-N, ammoniak-N och lustgas-N (intervallet beror pa att kvéveldckaget skattades i
intervallet 2 — 5 kg N/ha for den permanenta betesmarken). Detta motsvarar forluster 1
intervallet 9 — 11,5 kg N/ha vilket skall jimforas med det berdknade 6verskottet om 36 kg
N/ha (tabell 3.21).

Tabell 3.21 Vixtndringsbalans, hela foretaget (2 275 ha)

Kg N/ha KgP/ha KgK/ha

Arligt infléde

Mineralfoder 0,1

Flytgddsel 7 2,6 4,2
Kvavefixering 24

Atm N-deposition 9,4

Summa infléde 40 3 4

Arligt utflode

Animalier 3,7 1.1 0,25
Summa utfléde 4 1 0,25
Overskott 36 2 4

3.4.2 Slattervallen (vinterfoder)

All den importerade flytgddseln koncentreras till de 200 ha akermark dér djuren aldrig betar
och som ligger i ett femarigt omlopp med permanenta vallar. Balansen for denna areal visas i
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tabell 3.22 och som framgér medfor tillforseln av flytgddsel en koncentration av fosfor medan
det for kalium leder till ett underskott. Svingddsel innehéller mycket fosfor 1 forhallande till
kalium vilket inte passar till vallodling som for bort mycket kalium i forhallande till fosfor.

Tabell 3.22 Vixtndringsbalans, slattervallen (200 ha)

Kg N/ha KgP/ha KgK/ha

Arligt inflode

Flytgodsel 84 30 48
Kvavefixering 110

Atm N-deposition 9,4

Summa infléde 203 30 48
Arligt utfléde

Slattervall 125 15 163
Summa utfléde 125 15 163
Overskott 78 15 -115

De berdknade kvéveforlusterna pé arealen for ensilageproduktion var knappt 8 000 kg N eller
knappt 40 kg N/ha. Det innebér att knappt hélften av 6verskottet har funnits i
utsldppsberidkningarna. Balansen for sldttervallen visar ett stort dverskott av fosfor om 15 kg
P/ha och ar medan underskottet for kalium dr mycket stort, dver 100 kg K/ha och ar.

3.4.3 Djurens betesareal

Slutligen visas balansberdkningen pé arealen dér djuren vistas aret runt, d vs 1 875 ha
permanent betesmark samt 200 ha akermark dér bete sker 1 atervaxten och en hoskord tas i
forstaskord. Eftersom dikorna utfodras med detta ho 1 detta system, sker inget flode av ho
over systemgriansen och darfor syns heller inte i hoskorden i balansberdkningen.

De berdknade N-forlusterna pa denna yta var i intervallet 12 600 — 18 200 kg N, vilket
motsvarar 6 — 9 kg N/ha. Det innebdr att ca 25 kg N/ha av 6verskottet inte har hittats som
forluster. Fosfor gar jamnt ihop pa denna areal och det innebér att det P-6verskott som
hittades i1 gardens totala balans (se tabell 3.21) helt och héllet uppstar 1 slattervallen. Utflodet
av kalium frén en kottproduktion &r extremt litet och pa betesareal uppstér ett
kaliumoverskott. Detta beror helt och hallet pa att mycket kalium forflyttas fran slattervallen
(som langsiktigt riskerar att utarmas).

Tabell 3.23 Djurens betesareal, 2 075 ha

KgN/ha KgP/ha KgK/ha

Arligt inflode

Mineralfoder 0,1

Slattervall 12 1,4 15,7
Kvavefixering 15,4

Atm N-deposition 94

Summa infléde 37 2 16
Arligt utfléde

Animalier 4 1,2 0,3
Summa utfléde 4 1 0,3
Overskott 33 0 15
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3.5 Inkopta resurser

3.5.1 Diesel och el

Foretaget forbrukar arligen ca 25 000 liter diesel till gardens maskinpark. Alla arbeten,
forutom godselspridning och godseltransport, utfors pa garden dér skordearbetet av
vinterfodret krdver de storsta energiinsatserna.

Flytgdsel motsvarande ca 3 000 m’ kops in frén en angrinsande gard med
smagrisproduktion. Godseln flyttas med tanksldp och lastbil fran grisgarden till
lagringsbrunnar som ligger ndra falten dar gddseln skall spridas. Varje transport med godsel
tar 30 m® och stréickan 4r 4,5 km. Det har beriknats en energianvindning om 0,1 1 diesel/ton
flytgddsel, vilket totalt motsvarar 300 1 diesel for flytgédselns flyttning.

En maskinstation sprider godseln. Eftersom brunnarna ér beldgna néra félten ar
transportstrackorna korta och darmed blir dieselférbrukning relativt 14g for gédselspridningen.
Odling i Balans (Torner, L. pers medd. 2003) har data 6ver dieselforbrukning vid
stallgddselspridning vilka varierar mellan 5- 20 /ha beroende pa arrondering. Hér beréknas en
dieselforbrukning om 7 1/ha, gédseln sprids pa 160 ha arligen vilket innebér en total
dieselforbrukning om 1 120 | diesel for stallgodselspridningen.

Data for forbrianning av diesel i traktordrift 4r en mix av olika arbetsaktiviteter och har
hamtats fran Lindgren et al (2002).

Gardens arliga forbrukning av el ar 25 000 kWh, vilket atgar for uppvérmning och belysning
av arbetslokaler (verkstad mm), elsténgsel och el 1 vattenkoppar under vinterhalvéret. For
elforbrukning har data for svensk genomsnittsel anvints (Brannstorm-Norberg et al, 1996)

3.5.2 Plast

Ensilaget skordas 1 rundbalar och arligen forbrukas 3 000 kg plast i produktionen av djurens
vinterfoder. Data for plast (tillverkning av polyeten) &r hamtad fran APME (1994).
Energiforbrukning for filmning dr hdmtad fran Trioplast (Almedal, C pers medd 2003).
Transporter av ensilageplast fran produktion i Centraleuropa och frén filmning i England till
garden 1 Sverige har antagits ske med lastbil och bat. All ensilageplast har atervunnits genom
forbranning, data for detta himtats fran Sundqvist (1999). Systemutvidgning har tillimpats for
producerad energi vid plastforbranningen dér bildad viarme fran plastens energiinnehéll antas
ersitta en genomsnittlig svensk produktion av fjérrvarme och el.

3.5.2 Mineraler

Arligen forbrukas ca 2 000 kg av mineralfodret Effekt Normal. Sammansittning av mineraler
samt energiforbrukning for blandning av foder kommer fran Lactamin (Nordholm, B. pers
medd 2003). Data for produktion av de viktigaste ingredienserna (fosforsyra och kalk) har
hamtats fran Davis & Haglund(1999).

3.5.3 Utsdide

Vallarna sés in i en havre/drt blandning. Det atgar arligen 4 000 kg av havre respektive art i
utsdde. Utsdde odlas ekologiskt och data f6r odlingen framgar ur tabell 3.24-3.25.
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Tabell 3.24 Data for odling av drter till utsdde

Per ha Per kg art (skord 2 800 kg/ha)

Diesel 100 I/ha 0,036 |
Torkning, olja 0,22 MJ
N-lackage, NO3-N 40 kg/ha

N,O-N avgang 1,1 kg/ha

Tabell 3.25 Data for odling av havre till utsdde

Per ha Per kg havre (skord 3 000 kg/ha)

Diesel, liter 1001 0,033 1
Torkning, olja 0,22 MJ
N-lackage, NO3-N 30 kg/ha

NH3-N avgang* 4 kg/ha

N,O-N avgang* 1,2 kg/ha

*25 ton fastgddsel, 4 kg total-N/ton 1,5 NH4-N per ton, 10 % forlust av NH;

Behandling av utséde (skruvar, blandning etc) har antagits vara 0,03 kWh/kg utside.
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4 Miljopaverkansbedomning och resultat

4.1 Resursforbrukning
I tabell 4.1 redovisas anvidndningen av dndliga resurser i det studerade systemet. FE star for
funktionell enhet, d v s ett kg benfritt kott vid gardsgrinden.

Tabell 4.1 Resursanvindning

Resurs Gram per FE
Raolja 188
Naturgas 25,4

Kol 9,3

Uran 0,0021
Fosfor 1

Forbrukningen av diesel for produktion av vinterfoder under sommarhalvaret och for
utfodringsarbetet under vinterhalvaret &r den storsta forklaringen till raoljeforbrukningen.
Produktionen av ensilageplast star for néra 90 % av den forbrukade mingden naturgas.
Forbrukningen av fosfor kan helt forklaras av tillforseln av fodermineraler.

4.2 Direkt energianvindning
Energianvindning redovisas hér i sekundér form, d v s i den form som den anvinds 1
processerna.

MJ/FE

Figur 4.1 Energianvindning i produktionen av ekologiskt nétkott vid Revingehed

Energianvidndningen domineras helt av fossil energi och utgors till drygt 80 % av diesel 1
traktorer. Plasten star for en nettokostnad om 0,64 MJ/FE och tack vare att plasten tillvaratas i
energidtvinning (negativ stapel fjarrvirme) halls denna energipost nere.

4.3 Markanvindning
Markanvéndningen utgdrs endast av grovfoder och delas upp i slattervall, bete dker och
naturbetesmark (se figur 4.2).
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Figur 4.2 Arlig markanvindning for kéttproduktion vid Revingehed

Den érliga totala markanvéindningen uppgar till 154 m?/kg benfritt kott. Av detta utgors ca 60
% av dkermark ddr bete pa dkermark dr den dominerande markanvéndningen. Uppdelningen
av typ av markanvéndning mellan betesmark pa aker och naturbete har skett enligt foretagets
arealuppgifter pA SAM-blanketten (Jordbruksverket).

4.4 Utslipp av vixthusgaser

Utslapp av vixthusgaser 1 notkottets livscykel dr koldioxid (CO;), metan (CHy4) och lustgas
(N20) och dessa utslidpp har karakteriserats i aggregerade Global Warming Potentials (GWP)
1 kg CO,-ekvivalenter for ett 100 ars-perspektiv, se tabell 4.2 (IPCC 1996).

Tabell 4.2 Karakteriseringsindex for klimatfordandringar

Utslapp till luft Kategoriindikator

CO2 1
CH4 21
N20 310

De totala utslédppen av vixthusgaser uppgar till 21,7 kg CO,-ekvivalenter per kg kott.
Utsldppen av metan fran djurens vom - och tarmsystem dr den helt dominerande vaxthusgasen
1 produktionen (figur 4.3). Dessa emissioner star for ndra 99 % av de totala metanutslappen i
kottets livscykel och drygt 70 % av de totala utslédppen.
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Figur 4.3 Utsldpp av viixthusgaser i kottets livscykel (indirekt lustgasavgdng ingar ej)

Den laga energianvidndningen leder till mycket ldga utsldapp av koldioxid. Lustgas (N,0),
vilket ar knutet till kvévefloden i systemet, motsvarar ca 25 % av de totala utsldppen. De stora
posterna &r lustgasavgang fran djurens betesgddsel och fran den skattade kvavefixeringen 1
baljvéxterna i djurens bete.

I figur 4.3 ingér endast direkta emissioner av lustgas. Klimatpanelen anger dven riktlinjer for
berdkning av indirekta lustgasutsldpp som uppgar nér forlorat nitratkvéve och
ammoniakkvidve omsitts i ekosystem. IPCC (1997) anger emissionsfaktorer for detta om
0,025 kg N2O-N/kg NO3™-N och 0,01 kg N,O-N/kg NH3-N. Om kvéveldckaget antas vara i det
hogre intervallet (5 kg NO3-N/ha och ér) fran de betade arealerna (1 875 ha) tillkommer
ytterligare belastning av N,O-utsldpp. Om dessa indirekta emissioner av N,O medtas 6kar den
totala belastningen till drygt 23 kg CO,-ekvivalenter/FE, d v s en 6kning med ca 7 % jamfort
med resultatet som redovisas i figur 4.3.

4.5 Utslipp av overgodande amnen

De 6vergddande utsldppen har viktats samman efter deras syrefortdrande forméga i ett
maximal scenario. Detta innebir ett ”worst case scenario” eftersom varje emitterat gram av
det overgddande dmnet forutsétts orsaka dvergddning i ekosystem (terresta sdvil som
akvatiska). Detta dr en kraftig 6verdrift eftersom en stor del av det nitrat som forloras fran
akermarken omvandlas till oskadlig kvidvgas genom retention 1 vattendrag. Resultaten skall
darfor endast tolkas som ett maximalt potentiellt scenario vad géller produktionens
overgodande effekt. Tabell 4.3 visar karakteriseringsfaktorer for 6vergddning
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Tabell 4.3 Karakteriseringsfaktorer for 6vergdédning (maximalt scenario)

Amne Maximum g O,/g
NOX till luft 6

NHs till luft 16

NOj;  till vatten 4.4

PO,> till vatten 46

COD 1

Kalla: Lindfors et al, 1995

P g a svarigheten att berdkna kvivelidckaget fran djurens betesmark, skattades kvavelackaget
fran dessa permanenta bete pd aker och naturbete att ligga inom intervallet 2 — 5 kg NO3-N/ha
(se avsnitt 3.3.6). I figur 4.4 visas de aggregerade resultaten for den potentiella Gvergddningen
berédknat for ytterligheterna i kvéveldckage fran betesmarken.

4
o 351
g 2,57 \§ ax
'_é 2 § min
o -
N3 NOx N3 Toalt
H Max 1,46 0,04 1,78 0,128 3,41
NMin 1,46 0,04 1,04 0,128 2,67

Figur 4.4 Det maximala potentiella bidraget till 6vergddning vid tva utlakningsnivder fran
betesarealerna

Niér kviveldckaget berdknas efter hogsta nivan (5 kg N/ha 1 forluster pa 1 875 ha betesmark)
motsvarar nitratlickaget drygt hélften av den totala 6vergdodande effekten. Ammoniakbidraget
representerar knappt héilften. Om kviveldckaget endast uppgick till 2 kg N/ha pa
betesarealerna (Min-alternativet) ar det totala potentiella bidraget knappt 2,7 kg O,-
ekvivalenter/kg kott och ammoniak dr det &mne som bidrar mest.

4.6 Utslipp av forsurande dmnen

Ammoniak dr det mest betydelsefulla forsurande 4mne som emitteras fran
animalieproduktion. De forsurande &mnena viktas samman efter deras formaga att frigora
protoner i terresta system. Aven for denna miljdeffekt sker viktningen efter ett maximalt
scenario vilket forutsétter att varje gram forsurande dmne ger forsurande effekter. For att detta
skall ske krévs att ekosystemet dir &mnet deponeras dr kvivemattat. Detta ér inte fallet i stora
delar av landet och dirfor 4r maximalt scenario ett ”worst case scenario”. Revingehed édr dock
beldget i sydvistra Sverige dir kvivenedfallet dr hogst 1 landet och dérfor &r risken stor for att
en stor del av den utsldppta ammoniaken far forsurande effekt. Viktningskoefficienter for
maximalt scenario framgar ur tabell 4.4
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Tabell 4.4 Karakteriseringsindex for forsurning (maximalt scenario)

Amne Mol H'/g

SO, 0,031
NOx 0,022
NH; 0,059

Kalla: Lindfors et al, 1995

Som framgér ur figur 4.5 4r det ammoniak fran stallgdodseln som dr det helt dominerande
forsurande utsléppet frin notkottsproduktionen vid Revingehed och den maximalt forsurande
potentialen berdknas till 5,5 mol H/FE.. Den laga forbrukningen av fossilt brinsle i kottets
livscykel gor att emissionerna av NOx och SO, dr mycket sma. Av de berdknade
ammoniakutsldppen berdknas att runt 60 % harror sig fran betesgddseln och resterande del
frén flytgddseltillforseln pa slattervallen.

mol H+/FE
w

NH3 NOx S02 Total

Figur 4.5 Det maximala potentiella bidraget till forsurning.
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5 Diskussion och tolkningsanalys

Notkottsproduktionen vid Revingehed dr ett unikt produktionssystem for svenska forhallande
med utegangsdrift dret runt, en totalt grovfoderbaserad foderstat dir bete 4r den viktigaste
foderrdvaran och med en djurhéllning dér djuren har mycket stora ytor att rora sig pa. Detta
speciella system innebér svarigheter nir en miljosystemanalys skall genomforas. Det finns
inga matdata om djurens foderkonsumtion eftersom inget foder (férutom mineraler) kops in
till foretaget och betet dr en betydande del av foderstaten. Det finns inga svenska
observationer/métningar av forluster av nitrat-, ammoniak- och lustgaskvéve fran extensiva
betesbaserade system. Inflodet av kvéve via fixering i baljvéxter dr svart att skatta eftersom
betesarealerna ar stora och de har varierande innehéll och kvalitet av baljvaxter. For att
berédkna forluster av lustgas behdvs indata om biologisk kvévefixering. Slutligen kan det
generellt sdgas att emissionsfaktorer for berdkningar av utslapp av metan och lustgas fran djur
och mark &r osékra.

Resultaten méaste dérfor tolkas utifran dessa forutsittningar. Betrdffande resultaten for
anvindning av energi, fosfor, arlig markanvandning och pesticider &r de sidkra och
verifierbara — indata bygger i stor utstrdckning pé forbrukade mingder vid foretaget.
Resultaten for klimatforandring, 6vergddning och forsurning dr mera osédkra vilket framforallt
beror pa problemen med att skatta kviiveflddena i produktionen. Aven djurens metanutslipp
ar en osdker parameter.

Energianvdindning

Energianvidndningen for att producera ett kg benfritt kott vid KC Ranch dr mycket 1ag, mindre
an 10 MJ/kg kott (se figur 4.1). I projektet "Livscykelanalys av sju svenska livsmedel” (LRF
2002) redovisas en energianvindning om drygt 37 MJ/kg benfritt kott i primarproduktionen
ndr kott kom frdn djur med ursprung 1 mjélkproduktion (utslagskor och ungtjurar). Den totala
energianviandningen 1 LRF-studien uppgick till 47 MJ/kg kott ndr transporter, slakteri,
distribution och forpackningar inkluderades. Cederberg & Darelius (2000) utforde LCA av
olika nétkottsproduktionssystem vid Plonningeskolan, Halland dér energianvindningen i ett
sjdlvrekryterande ekologiskt system t o m gardsgrinden var knappt 24 MJ/kg benfritt kott. En
viktig forklaring till den mer dn dubbelt sa hoga energikostnaden i den studien jamfort med
resultaten i denna rapport, var att djuren stod pa stall vintern med hdga fodergivor och
stallgddseln hanterades med lastmaskin. De hogre fodergivorna och mera intensiva
uppfodningen gjorde att uppfodningstiden i Plonningestudien var drygt 19 man att jamf{ora
med 25 — 26 man vid KC Ranch.

Energianviandningen 1 kottproduktionen vid KC Ranch dr ocksé lag 1 jimforelse med gris -

och kycklingkott som generellt produceras med lagre energiinsatser dn notkott. LRF (2002)
anger energikostnader 1 primédrproduktionen av kyckling och gris till 20 MJ/kg benfritt kott
respektive 23 MJ/kg benfritt kott.

En ytterligare positiv faktor nir det giller energin ar de fa byggnader (enkla ligghallar) som
anvénds 1 produktionen vid KC Ranch. Vanligtvis dr byggnader exkluderade i LCA-studier av
animalieproduktion och endast energin for den dagliga driften ingér (t ex el for ventilation,
utfodring etc). Erzinger et a/ (2003) visar dock att just miljoeffekten energi bor inkluderas i en
LCA av mjolk och kott eftersom uppforandet av djurstallar star for 20 — 30 % for den totala
energikostnaden 1 mjolk — och grisproduktion. I svenska LCA-studier av olika kottproduktion,
t ex de som refereras ovan, dr byggnader exkluderade. Det innebér att energianvindningen i
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dessa studier sannolikt dr underskattade med ca 20 % vilket inte ar fallet i denna studie déar
ranchdriften kréver ett minimum av stallar (enkla ligghallar).

Fosfor

Anvéndning av den dndliga resursen fosfor (apatit) dr central att analysera i matproduktion
eftersom drygt 90 % av uttaget anvédnds for produktion av handelsgddsel och fodermineral.
Den arliga forbrukningen dr lag pd KC Ranch, drygt 1 gram/kg benfritt kott och kommer fran
de fodermineraler som kops in till foretaget. Cederberg & Darelius (2000) redovisar en P-
anviandning om 12 — 40 g P/kg kétt i olika produktionssystem for notkott och ca 12 g P/kg
kott 1 konventionell griskottsproduktion (Cederberg & Darelius, 2001). En forklaring till den
laga mineralanvindningen i denna studie &r att foretaget bedomer att mineralbehovet dr lagre i
betessystem jaimfort med traditionella system.

Det stora tillflodet av fosfor till garden sker genom importen av suggflytgddsel som anvénds
for att gddsla sléttervallen. Eftersom detta &r “’recirkulerande” fosfor (i motsats till
”jungfrulig” fosfor i handelsgddsel och mineral) har hela belastningen av fosforuttaget
allokerats till griskottsproduktionen. Men denna fosforforflyttning innebir ett langsiktigt
miljoproblem som inte syns i en traditionell LCA. Som framgick av de upprittade
véixtndringsbalanserna tillfors arealen for slattervall (dér alltsa vinterfodret odlas), ett kraftigt
arligt P-6verskott (+ 15 P/ha och ar, se tabell 3.22). Om denna godslingsstrategi fortsitter ett
antal &r kommer en uppgddsling av markens fosforinnehall att ske vilket pd lang sikt kan leda
till fosforldckage fran denna areal. En viktig forbattringsatgird ar darfor att analysera gardens
anviandning av inkopt flytgodsel och forsoka att fordela den pa storre arealer alternativt att
flytta odlingen av vinterfoder till storre arealer d4n de 200 ha som anvinds for ndrvarande.

Bekdmpningsmedel

Kombinationen av en helt vallfoderdominerad foderstat och ekologisk produktion vid KC
Ranch innebdér att pesticidanvindningen var 0 gram/kg benfritt kott. Cederberg & Darelius
(2000) redovisade en pesticidanvindning om 2,2 — 3,3 gram aktiv substans/kg kott 1
konventionell produktion med ungtjurar med mjolkkor som moderdjur. LRF (2002)
berdknade en pesticidanvindning om ca 1,7 gram aktiv substans/kg kott for notkott med
ursprung i mjélkproduktionen (utslagskor och ungtjurar). Den betesbaserade ekologiska
ndtkottsproduktionen vid Revingehed innebdr ddrmed ingen risk for att grund - och ytvatten
skall fororenas med bekdampningsmedelsrester.

Markanvdndning

Den arliga markanvindningen for att producera ett kg benfritt n6tkott i det extensiva
betessystemet vid Revingehed dr mycket hdg och uppgick totalt till drygt 150 m*/FE*&r. Av
ytan utgjordes ca 60 %, runt 90 m*/FE av akermark (se figur 4.2). I en LCA av ntkott i ett
ekologiskt sjilvrekryterande system var markanvindningen drygt 70 m*/kg benfritt kott*ar
(Cederberg & Darelius, 2000), i denna studie hade dkermarken hog avkastning av vall och
bete, ingen naturbetesmark ingick.

Fordelningen av de olika typerna av markanviandning vid KC Ranch har gjorts enligt
Jordbuksverkets klassning av markkategorier (SAM-blanketten). Grianserna mellan en del av
den dkermark som klassas som permanent betesvall och naturbetesmarken ér dock flytande.
Omkring 1 000 ha dkermark har varit i permanent betesvall sedan 1960-talet da det militdra
ovningsfaltet anlades. Fore denna tidpunkt fanns det traditionell vixtodling pa denna
dkermark med spannmal, potatis och vall i viixtféljden. Aven om en stor del av betesarealerna
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pa dkermark nu har relativt 1ag avkastning och mer liknar naturbetesmark ar det fullt mojligt
att ateruppta den traditionella 6ppna vixtodling som praktiserades for 40 ar sedan pa
Revingehed. Av denna anledning &r det intressant att dela markanviandningen pé aker och
betesmark.

Notkdottsproduktion som bedrivs 1 extensiv ranchdrift dr sdledes en mycket arealkrdavande
form av kottproduktion, den arliga kvantitativa markanvandningen &r hog. Som jamforelse
anvinds runt 15 m*/kg benfritt kétt i konventionell griskéttsproduktion (Cederberg &
Darelius, 2001), d v s relaterat till akermark en produktion som ar sexfaldigt storre per ytenhet
dn ranchdriften pa Revingehed.

Kvaliteten pa markanvéndning i1 betesbaserad kottproduktion dr dock mycket hog. Den slutna
vaxtodlingen med véxande vall aret runt och en mycket litet anvindning av maskiner gor att
markbdrdighetsproblem som erosion och markpackning i stort sett &r obefintliga. Betydelsen
av ett omvixlande odlingslandskap med dngar och naturbetesmark for att bevara biologisk
mangfald blir allt mer uppenbar i samhéllet. Ett viktigt miljomal for det svenska jordbruket dr
att bibehalla 500 000 ha naturbetesmark eftersom denna markanvéndning ar en forutsittning
for en stor del av biodiversiteten 1 Sverige. I detta perspektiv dr den stora markanviandningen 1
den betesbaserade kottproduktionen vid Revingehed, kombinerad med en total frinvaro av
kemiska bekdmpningsmedel pa stora arealer, av en helt avgdrande betydelse for ett rikt artliv
av figlar, insekter och flora i ett for Gvrigt hart exploaterat omrade av urbana miljéer och
intensivt jordbruk i sydvéstra Skane.

Utsléipp av vixthusgaser

De totala utslédppen av vixthusgaser uppgick till knappt 22 kg CO,-ekvivalenter/kg benfritt
kott (figur 4.3) och metanemissioner fran ndtkreaturens vom — och tarmsystem dominerade
helt utsldppsbilden. Cederberg & Darelius (2000) berdknade ett utslapp om drygt 20 kg CO,-
ekvivalenter frén sjalvrekryterande ekologisk kottproduktion. Den hogre utslappsnivan i
foreliggande rapport kan helt forklaras av djurens langa uppfodningstid (lang livstid) vilket
leder till hoga metanutslapp per kg kott.

I en studie av konventionellt n6tkott fran sjalvrekryterande besdttningar berdknades de totala
vixthusgasutsldppen till knappt 24 kg CO,-ekvivalenter/kg benfritt kott (Osmark, O. pers
medd, 2004). I denna mer intensiva produktion (uppfodningstid 13 — 15 man) var
metanutslédppen lagre per kg kott men i gengéld var utsldppen av koldioxid och lustgas hogre.

Sammanfattningsvis visar tre olika LCA-studier av sjilvrekryterande notkott pa utslapp av
vaxthusgaser 1 intervallet 20 — 24 kg CO,-ekvivalenter/kg benfritt kott. Nar osdkerheterna i
emissionsfaktorerna for metan - och lustgasutsldpp beaktas, kravs det storre skillnader &n
detta intervall for att sdkert uttala sig om huruvida ett extensivt eller intensivt system dr att
foredra ur vixthusgassynpunkt. Man kan dock dra den slutsatsen att ett intensivt system inte
behover innebira storre totala utslédpp av vixthusgaser dn ett extensivt. Det extensiva systemet
innebdr langre uppfodningstider och ddrmed hogre utslépp av metan. I gengéld blir utslappen
av koldioxid och lustgas ldgre p g a ldgre forbrukning av fossil energi och laga kvavefloden.
Fordelningen av vixthusgaser varierar med intensiteten i produktionen.

Ldckage av kvive
Inga svenska studier har genomforts dir kviaveldckage frén permanenta betesvallar och
betesmarker med betande djur har registrerats. Resultaten for den potentiella 6vergddnings-
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effekten vilka redovisades i figur 4.4 skall darfor ses som mycket osdkra. I
inventeringsanalysen gjordes en niringsbalans for hela foretaget enligt farm-gate metoden (se
tabell 3.21) och denna visar pa ett kvivedverskott om 36 kg N/ha. De totala berdknade
kvéveforlusterna av nitrat, ammoniak och lustgas uppgick till ca 10 kg N/ha vilket innebér att
endast ca 30 % av kvidvedverskottet har aterfunnits i forlustberdkningarna. Detta dr ett lagt
vérde, atminstone ca 50 % av Overskottet dterfanns 1 forlustberdkningar pa mj6lkgérdar
(Carlsson, V. 2004). A andra sidan ir #ven vixtniringsbalansen osiker eftersom det storsta
kvéveinflodet 1 denna utgdrs av det biologiskt fixerade kvivet 1 baljvéxterna. Att gora en
noggrann berdkning av kvévefixeringen i betesvallarna pa Revingehed var omgjligt inom
detta projekts ramar och skattningen kan vara tilltagen i1 6verkant — pa stora arealer av
betesmarken &r baljvaxtinnehéllet mycket lagt.

Ungefar hilften av det maximala overgddningsbidraget per kg kott utgjordes av nitratlickage
fran djurens vallar. Detta dr en ldgre 6vergddningspotential dn vad Cederberg & Darelius
(2000) redovisade for en ekologisk sjilvrekryterande kottproduktion vid Plonningeskolan.
Skillnaden kan helt forklaras 1 de vésentligt lagre marklackage som har skattats 1 denna studie.

Aven med hiinsyn tagen till de osiikra indata som tidigare beskrivits, talar dock resultaten for
att den betesbaserade kottproduktionen pa Revingehed medfor 14ga nitratemissioner per ha
aker/bete savil som per kg producerat kott. Kviaveldckaget ar 1 medeltal 1agt for hela
foretaget. Problemet ligger sannolikt i hur betesgddseln koncentreras. Sarskilt nir djuren
slapper sin urin kan denna koncentreras pa sma ytor och da med risk for punktvisa
kvaveldckage. Hur stort detta problem dr under svenska forhallande borde utredas.

Ammoniakavgdng

Ammoniakavgéng frin djurens betesgddsel stér for 60 % av det totala ammoniakutsléppet
vilket i sin tur star for ndra pa det totala maximala bidraget till forsurning (figur 4.5) och
knappt hélften av den totala maximala 6vergddningspotentialen (figur 4.4). For berdkning av
ammoniakavgangen fran betesgddsel har i studien anvints den emissionsfaktor om 8 % av
totalkvéve 1 stallgodseln som SCB anvénder i den nationella inventeringen vilken har hamtats
frin EMEP/CORINAIR (Mclnnes 1996). Eftersom all stallgodsel hamnar direkt pa betet 1 ett
ranchdriftsystem innebér det att totalt blir ammoniakemissionerna 8 % av djurens godsel. I
traditionella system med stallvistelse, uppstdr ammoniakforluster i stallet, i godselns lagring
och slutligen vid spridningen. For nétkreatur dr det vanligt att de totala forlusterna i dessa tre
steg kan uppga till mer &n 20 % (Misselbrook et al, 2000). Ett produktionssystem med lang
betesdrift torde diarfor vara en dtgérd for att minska ammoniakforlusterna totalt 1 hela
produktionen.

Nya engelska och hollédndska studier visar att ammoniakavgéng fran betesgodsel ar positivt
relaterad till betets handelsgddselgiva. Med hjdlp av ett stort antal méitningar har ett linjért
samband konstruerats vilket beskriver detta forhallande (Misselbrook et al, 2000).

Kviveforlust = 2,27 + (0,0683*N-giva) (r*-virde 0,63)

Kvéveforlust: NH3-N forlust uttryckt i gram per levandevikt enhet (500 kg) och dag

N-giva: Handelsgddselgiva kg N/ha
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Ett notkreatur med vikten 500 kg som betar pa ogddslad mark skulle saledes slippa ut 2,27
gram NH3-N/dag vilket motsvarar knappt ett kg ammoniakkvéve per &r. Motsvarande
berdkning med emissionsfaktorn 8 % ger en forlust som dr 3 — 4 ggr storre. Att handels-
gbdselgivan har avgdrande betydelse for ammoniakavgangen frn betesgddsel visas ocksa i en
studie av Ledgard et al (1999). I denna studie gjordes noggranna mitningar av kvaveforluster
1 betesbaserad mjolkproduktion med olika intensitet av handelsgddsel och
kraftfoderanvéndning. Nar ingen handelsgddsel anvéndes var ammoniakavgingen lag fran
betesdriften.

Liksom utlakningsrisken i samband med extensiv betesproduktion &r déligt undersokt, har vi
idag dven en mycket begriansad kunskap om ammoniakavgang fran betesgddsel under svenska
forhdllanden. Med tanke pé det intresse som samhéllet visar for bevarande av betesmarker for
den biologiska mangfalden borde det finnas ett intresse att béttre utreda forlusterna fran denna
driftsform. Forutsatt att betet inte koncentreras pa for sma arealer och att hoga kvivegivor inte
tillfors visar ny internationell forskning att betesbaserad produktion av mj6lk och n6tkdtt har
stora forutsittningar att minska de totala ammoniakforlusterna i hela produktionssystemet.

En generell forldngning av betesperioden skulle dirmed kunna vara en atgérd for att minska
ammoniakforlusterna i hela jordbruket. Denna dtgérd diskuteras bl a 1 en artikel dar
ammoniakavgangen fran mjolkproduktion i Storbritannien och Nya Zeeland jamfors och
vilket visar att den betesbaserade mjolkproduktionen i Nya Zeeland leder till lagre
ammoniakforluster, per ton mjolk sédvél som per ha dker (Jarvis & Legard, 2002).

Sammanfattande slutsatser

Betesbaserad ekologisk notkottsproduktion i ranchdrift r ett produktionssystem av notkott
som kriver mycket smd insatser av icke-fornyelsebara resurser. Den arliga markanvindningen
ar hog men kvaliteten pa markanvéndning dr mycket hog och bidrar till att bevara en rik
biologisk mangfald av manga arter av sdvil flora som fauna. Franvaron av pesticider leder till
att yt- och grundvatten inte riskerar att fororenas av bekdmpningsmedelsrester. De totala
utsldppen av vixthusgaser ligger inom samma nivéer som mer traditionell notkotts-
uppfodning. Nya internationella studier visar att ammoniakavgangen frdn betesgddsel fran
ogddslade betesmarker dr mycket lag vilket talar for att utifran denna kvéveforlust ar
betesbaserade produktionssystem att foredra framfor stallbaserade.

De mest miljopaverkande delarna i systemet med ranchdrift forefaller vara knutna till hur man
klarar av att styra de interna flodena av vixtnéring i foretaget. I denna fallstudie har det
framkommit att flytgédsel som importeras till garden for att gddsla slattervallen ocksa leder
till en ackumulering av fosfor pad mindre ytor samtidigt som det uppstér en kaliumbrist pa
dessa ytor. Detta skulle kunna atgidrdas genom att forsoka flytta arealen for slattervallen mer
over hela foretaget for att fordela fosfor over storre ytor men detta dr en dtgérd som for med
sig flera praktiska konsekvenser. Eftersom produktionen pa Revingehed dr KRAV-maérkt ar
det inte tillatet att tillféra handelsgddsel. For att mera exakt styra gddslingen av slattervallen
hade det dock varit béttre att anvinda sma handelsgddselgivor av kvdve och kalium vilket
battre hade matchat grédans behov och bortforsel 4n vad som ér fallet med den suggflytgodsel
som idag importeras till foretaget. En lag anvindning av kvave - och kaliumgddsel hade
inneburit en liten 6kning av den laga energikostnaden i produktionen men i gengdld medfort
att fosforoverskottet pa sldtterarealen inte hade uppstatt.

I den mén det gér att styra djurens godsling dr dven denna atgird sannolikt intressant for att
undvika kviveldckage dd betesgddseln koncentreras pa smé ytor. Under vinterhalvéaret flyttas
utfodringsplatserna pd KC Ranch eftersom djuren tillbringar mycket tid vid och godslar néra
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dessa platser och detta ir ett sitt att fordela betesgddseln pa storre ytor. Overgang till
hostkalvning for att fa slutgédningen att ske under sommarhalvaret dr ocksa en atgérd som
bidrar till att godseln fordelas over storre ytor.

Forskning om och faktiska mitningar av niaringsfloden och kvéaveforluster fran betesbaserade
system 1 Sverige borde prioriteras med tanke pa det fokus som ldggs 1 miljoméalsarbetet pa att
bibehélla betesdjur och betesmarker for den biologiska mangfalden.
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