GOTALANDSREGIONEN

VY€V vistra
v

SIK-rapport
Nr 756 2006

Lokal produktion och konsumtion
av baljvaxter i Vastra Gotaland

Jennifer Davis
UIf Sonesson
Anna Flysjo

September 2006

SIK



SIK-rapport
Nr 756 2006

Lokal produktion och konsumtion
av baljvaxter i Vastra Gotaland

Jennifer Davis
UIf Sonesson
Anna Flysjo

SR 756
ISBN 91-7290-253-1



Projektinformation

Projekt paborjat
2005-01-01

Projektledare
Jennifer Davis

Projektgrupp

UIf Sonesson
Anna Flysjo

Nyckelord

Baljvaxter, raps, Vastra Gotaland, miljopaverkan, produktion, lkatisn, foder,
livsmedel



Forord

Denna studie har finansierats av Vastra Gotalandsregiondjamnd och EU-
kommissionens sjatte ramprogram for forskning. Det Overgripandeet mél
miljonamndens handlingsplan for insatsomradet livsmedel &r ait l@ngsiktigt hallbar
livsmedelskedja fran produktion till avfallshantering, dar kgandas till saval
miljdaspekter, som sociala och ekonomiska aspekter.

Narproducerade och ekologiska livsmedel &r prioriterade omradendiidgsplanen.

Miljondmnden ska verka for att konsumtionen av ekologiska livsnst@ebka samt att
narproducerade livsmedel ska fa 6kad mojlighet att na utieillokala marknaderna.
Onskvart for de insatser som finansieras ar att de ldtdearaktiga forandringar och
strukturer som lever vidare av egen kraft.

Denna studie belyser forutsattningarna i ett produktionssysterdeddnte bara finns
behov men ocksd en stor potential for langsiktiga forandringar. Demslsa

djurproduktionen forlitar sig i hog grad pa importerat sojaproteafoframst fran

Brasilien, som produceras och transporteras pa ett satt sodr indlibart. Men i Vastra
Gotaland finns goda majligheter att producera proteinrikt foder i orfpaljvaxter som
artor, bonor, foderbénor samt raps.

Vegetariska maltider ger mindre miljopaverkan an ratted rkétt. Marknaden for
proteinrika vegetariska produkter baserade pa baljvaxtproteiothecklats pa senare
tid, men det finns stort utrymme for fler produkter, bade foratkionsumenter och
storkok.

Om inte bara vara djur fick lokalt producerat foder, utan avevi atéinniskor oftare at
ratter med artor och bénor fran Vastra Gotaland skulle detta fvposffekter for
landsbygdens utveckling har och for miljon globalt.



Sammanfattning

Svensk djurproduktion baseras till stor del pa importerade fodermedeskilt
proteinrika foder. Framfor allt ar det soja som importeral, dic framst fran Brasilien
da detta ar den enda stérre producenten som kunnat garantera GMf-fSojaodling

i Brasilien orsakar miljopaverkan samt bidrar till forlusttaelogisk mangfald och 6kad
jorderosion da nya arealer odlas upp. Samtidigt ar den svenskallirigen tamligen
ensidig med framforallt spannmalsgrédor. Att variera de spandoméleerade
vaxtfoljderna med baljvaxter som artor och akerbonor eller oljevadm raps innebar
manga fordelar for miljopaverkan och eventuellt ocksa ekonomiskt.

Malet med detta projekt ar att ta fram kunskap om potenti@een 6kad produktion
och konsumtion av baljvaxter som foder utifran naringsbehov och ar¥élstra

Gotaland samt att kartlagga effekten pa miljon vid en sadaingikMalet ar ocksa att
undersdka mojligheten att producera livsmedelsprodukter av lokalileodialjvaxter

och att jamfora miljopaverkan av exempel pa sadana produkter njégawerkan av
animaliska produkter. Projektet har darmed tva spar: fodelivsrhedel.

Resultaten visar att det ar fullt mojligt att ersattgorterat sojamjol med raps, artor och
akerbonor som odlats i Vastra Gotaland, &ven om berakningarna aadiiggareal ar
gjord med sakerhetsmarginal, och odlingsméassiga begransningar pfiaharan kan
odla raps och baljvaxter har beaktats.

Anvandning av fossil primérenergi och bidrag till vaxthuseffektarle minska med ca
10 respektive 5 %. Det totala bidraget till dvergddning skudimiit sett inte férandras,
men daremot var det sker: det blir en minskning i Brasitieh en 6kning i Vastra
Gotaland. Nar man tittar pa foderstaterna per husdjursgrupjsasaesultaten att det ar
den alternativa foderstaten for produktion av griskott som ger deastiljovinsterna,
bidraget till vaxthuseffekten minskar med 13 %, bidrag till 6vergigimhinskar med
11 % och anvandning av fossil primarenergi med 14 %. Aven den dltarna
foderstaten for produktion av slaktkycklingar innebar minskningar, mgot tiégre. For
mjolkkor innebér den alternativa foderstaten ingen storre skillmaijopaverkan med
avseende pa energianvandning och bidrag till vaxthuseffekten, akéskf ett okat
bidrag till Overgddning. De alternativa foderstaterna kraver neéindre méngd
bekampningsmedel an dagens foderstater, till foljd av skillnadesojdinnehall;
summerat for de tre husdjursgrupperna skulle en omstéllning innebamsnskning
med hela 20 %. Markanvandningen for att producera fodret okar tatathest i Vastra
Gotaland.

For att analysera hur en okad humankonsumtion forandrar miljopaverkaenhar
livscykelanalys (LCA) utforts pa fem maltider. Samtligadltider uppfyller
livsmedelsverkets rekommendationer om energi- och proteininnshatl férdelning
av kolhydrater, fett och protein. Huvudingrediensen i de fenmtideéha var: 1)
Flaskkotlett med konventionellt kétt, 2) Flaskkotlett med baljvaxtisadeder, 3) en
korv dar en del av kottproteinet bytts ut mot &artprotein, 4) &akerv samt 5) en
artbiff som ates som en hamburgare. Samtliga maltider kaewalstmed potatis, brod,
sallad och vatten sa att naringsinnehallet uppfyller kraven. Re&sulvisar att de
vegetariska maltiderna ger lagre miljopaverkan an de diskaa dock ar det liten
skillnad mellan maltiderna med flaskkotlett och korven dadenav det animaliska
proteinet bytts ut mot artprotein; korven ar ndgot samre med aesparfdrsurning till
foljd av ammoniakutslapp. Maltiden med narproducerat foder uppuisaégot battre
miljoprofil; resultaten visar pa battre effiktivitet attfadra grisarna med artor och
akerbonor an att byta ut en del av det animaliska proteinetnédlet mot artprotein.



Detta beror till stor del pa att korven med artprotein innehahotkott, av
livsmedelstekniska skal, och notkott &ar mer miljobelastande g@riskott.
Energiforbrukningen for de tre maltiderna skiljer inte lika myc@n utslappen, men
var i produktionskedjan som energin anvands skiljer sig markant. Hdbttheserade
maltiderna ar det jordbruket som svarar for den absolut dominerande
energiforbrukningen. For de vegetabiliska alternativen férbrukaocegsningen i
industrin betydligt mer. Sannolikt finns stora effektivitetsvinstdt gora, da de
studerade processerna var relativt smaskaliga, och stgeskmldlustriprocesser ar
generellt mer energieffektiva an smaskaliga. En liknkkse géras med matlagning i
hemmet; det gar at mer energi och diskvatten per portidillaga en singelportion &n
att laga mat till en fempersonsfamilj, stérre satseregfektivare matlagning.

En stor vinst med att 6ka odlingen av baljvaxter i Vastra Gidal@re den minskade
pressen pa 6kad nyodling av biologiskt vardefull mark i Sydamebi&ssutom innebar
sojaodlingen stor anvandning av bekampningsmedel, av vilka etl #iertéarbjudna i
Sverige av milj6 —och héalsoskal

Den ekonomiska analysen for odling visade att odling av varrapssladey ar mer
lonsam an exempelvis korn (en annan varsadd gréda), medan hossapsavnre
lbnsamhet an bade korn och hostvete. Artor visar samre lonsaméetett nagot
okande pris under 2005 visar pa att aven sma prisskillnader kantgskitnad. Om
man inkluderar de positiva vaxtfoljdseffekterna (hogre skord aret, ehinskat behov
av jordbearbetning och bekampningsmedel) ar varraps den lonsangrizde, och
hdstraps och artor faller ut betydligt battre.

Det finns en del praktiska svarigheter med att odla batjvasframforallt
odlingssékerheten, risken att skérden forstors ar storre an vidy@llispannmal. Detta

ar en viktig atgard for att 6ka odlingen, liksom naturlighastre I6nsamhet.

Slutsatserna &r att en 6kad produktion av baljvaxter i Vastrda@dtar positivts for
miljon, och dessutom helt mgjlig odlingsméssigt. De storgtaterna kan goras om
gris- och kycklingfodret forandras. Hur en 6kad humankonsumtion paverkén i

Vastra Gotaland kan inte besvarar utifran var studie, da dea inkiuderar

exempelmaltider, men dessa antyder en stor miljoforbaspistgntial vid okad
humankonsumtion. Sannolikt skulle en storskalig 6vergang fran kotaiivaxter i

kosten innebara stora miljovinster. Dock skulle en minskad djoihg ocksa innebara
stora forandringar i odlingslandskapet, vilket skulle kunna vara wed@tivissa av de
nationella miljomalen. Ekonomiskt ar oljevaxtodling redan idag fitsart (och

odlingen okar), medan art- och akerbonsodling visar samre [6nsambpannmal.

Denna studie har samfinansierats av Vastra Goétalandsregioniisamnd och EU-
kommissionens sjatte ramprogram for forskning.
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1. Bakgrund

Protein &r en central del av var forsorjning, protein ar livsaddigt for att bygga upp
och underhélla vara kroppar. Enligt Livsmedelsverket ska protsiaea for 10-15% av
vart energiintag, upp till 20% ger inga negativa halsoeffel@esteinkonsumtionen i
vastvarlden ar generellt sett for hog, vi i den rika varldenraer kott &n vi behdver, av
olika orsaker. Samtidigt ar produktion av protein resurskravandesnskost med
proteindverskott ar sannolikt mer resurskrdvande an en kost somerdbalanserad.
Naturligtvis finns undantag, beroende pa vilka komponenter som ingastén for
ovrigt, men nagot forenklat ar en 6verkonsumtion av protein ned@tiutiljon. Protein
finns bade i vaxter och djur, allt kott och all fisk ar protéiarprodukter, de mest
proteinrika vaxterna ar baljvaxter som artor och bénor, men protens focksa i
spannmal och oljevaxter. Aven djur ar beroende av att protein fifutsdt, sa for att
producera animaliskt protein kravs vegetabiliskt proteiriader.

Under den langa period da jordbruket var mer sjalvférsérjande odlaotesnpokalt i
form av olika baljvéaxter, antingen &rtor och bonor, aven vallvésden klbver odlades
och bidrog till proteinforsorjningen. Dessa vaxter fangar kvéée linften, vilket bidrar
till att bordigheten i akermarken ¢kar, vilket var nddvandigtaibifa bra skordar aven
av andra grédor som spannmal. Nar lattillganglig vaxtnarirgr fav handelsgodsel
blev tillganglig, pa 1950-talet minskade behovet av detta, damyntblev transporter
effektivare och billigare. Sammantaget innebar dessa foraadm@tgbonden inte langre
behtvde odla sitt eget proteinfoder, protein till djuren kunde kdpadiksom
vaxtnaringen. Detta mgjliggjorde en specialisering av jordbrukesa gardar satsade
pa djurhdlining och andra pa vaxtodling, och foder blev en handels\tet, war
ekonomiskt rationellt. Med 6kande varustrommar globalt foljde en @@erimport,
proteinfoder fran andra varldsdelar, framst soja, var biligach mycket bra ur
fodersynpunkt. | dagslaget ar soja fran Sydamerika det vardiga®teinfodret i
Sverige.

En o6kad human- och foderkonsumtion av baljvaxter i Vastra Gotalantbtididr

animaliskt protein respektive importerad soja skulle troligerdféima en minskad
forbrukning av resurser och miljopaverkan bade lokalt och glabdling och foradling
av baljvaxter inom regionen kan aven ge positiva effekter p&eksgtning pa
landsbygden.

De miljomassiga fordelarna att anvanda baljvaxter som foder reédan

uppmarksammade. Cederberg och Flysjo (2004) har genomfoért en stdjdsnalys av
alternativa metoder att producera griskott. | studien jamfaes hiiljoeffekterna av
anvandning av artor och rapsmjél odlad i Sverige som proteinfodgrisiir istallet for

importerad soja som idag anvands i stor utstrackning av lantbruktiredla lokalt

istallet for att importera soja bidrar till en minskad fatoring av fossilt bransle,
samtidigt som méngden kemiska bekampningsmedel per kg proteinfosignidikant

mindre. Vidare ger den varierande vaxtfoljden som anvéands vid aalidgtor och raps
I Sverige en effektiv avkastning vilket i sig innebar positmiljdeffekter; mindre areal
krévs per kg groéda och darmed kravs mindre mangd bekdmpningsmedkkéarertt

konkret exempel pd denna positiva systemeffekt ar att genom attaddir innan
hostvete sa okar skorden av hostvete med mer &n 1 000 kg/ha jamdetinenbart
odla hdstvete (Cederberg och Flysjo, 2004).
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Idag ar det ca 1.5 % (7 000 ha) av den totala akerarealestraV@otaland som anvands
till odling av artor och akerbonor. Ca 47 % (221 000 ha) av akerareal&mds till
odling av spannmal (Jordbruksverket 2004c). Det finns darmed underlat) ditaaatt
potentialen for en Okad produktion av baljvaxter inom lanet &ar stolkervi
miljopaverkan skulle en sddan ¢kning innebara? Inom det pagaende Ekkgt@jain
Legumes undersbks de ekonomiska och miljdmassiga effekterna av att Oka
konsumtionen av baljvaxter i Europa. | projektet ansvarar SIK fomatl hjalp av
livscykelanalys (LCA) beddma miljoeffekterna av produktionskedabaljvaxter som
livsmedel och att gora en jamférande studie av produktion av askhpiitein. Da det
finns en potential for 6kad baljvaxtkonsumtion inom regionen, ar syfest detta
delprojekt att stracka SIKs uppgift utanfor EU-projektetattlinkludera att i mer detal;
klarlagga mojligheterna till att 6ka foder och humankonsumtion §vébser fran den
egna regionen, och att oversiktligt aven titta pa de ekonoraggekterna.

Projektet ar samfinansierat av Vastra Gotalandsregionengnéarind och EU
kommisionen (som en del av det Europeiska projel@edin Legumes Integrated
Projec)). Inom projektet har en referensgrupp medverkat for att fokusjekiet ska
vara relevant for avnamare inom regionen. Referensgruppen bestddljande
medverkande:

Kjell Gustafsson, Svenska Lantmannen AB

Katarina Holstmark, Jordbruksverket, Skara

Ronny Johansson, Lantbrukarnas riksférbund Vast

Cecilia Lerenius, Jordbruksverket, Skara

Ingemar Zachrisson, Véastra Goétalandsregionens miljonamnd

2. Mal

Malet med detta projekt ar att ta fram kunskap om potenti@een ckad produktion
och konsumtion av baljvaxter som foder utifran naringsbehov och ar¥élstra

Gotaland samt att kartlagga effekten pa miljon vid en sadaingikMalet ar ocksa att
undersdka mojligheten att producera livsmedelsprodukter av lokalleodialjvaxter

och att jamfora miljopaverkan av exempel pa sadana produkter njégawerkan av
animaliska produkter. Projektet har darmed tva spar: fodelivsrhedel.

2.1. Baljvaxter som foder

Syftet ar att jamféra miljopaverkan av dagens foderstatésira Gotaland som till stor
del uppfyller proteinbehovet med importerad soja, med miljopaverkaatarnativa
foderstater dar proteinbehovet till sa stor del som mojtigip@afyllt med regionalt odlat
protein. Delmal ar darmed att sammanstalla informationatternativa foderstater till
husdjursbeséattningarna i Vastra Goétaland som ar naringsmégsifstdiga dagens
foderstater, att utreda hur mycket proteingroda som kan odlagra\@8taland, samt
om det racker for att tdcka behovet i Vastra Gotaland. Milélven att bedéma den
ekonomiska konkurrenskraften for de aktuella proteingrédorna.
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2.2. Baljvaxter som livsmedel

Syftet ar att analysera miljopaverkan av olika maltideilka proteindelen utgors av
antingen vegetabiliskt protein (med ravara odlad i Vastra Gitplaller animaliskt
protein. Som delmal ingar att undersdka mojligheten till pmticessa och tillaga
baljvaxter, t ex gula artor, for att skapa gynnsammare fdtoisgar for en 6kad
humankonsumtion, samt att 6versiktligt understka halsoaspekter férknippade
konsumtion av baljvaxter.

3. Foder

3.1. Kraftfoderproduktionens miljoeffekter

En stor mangd soja importerad fran Brasilien anvands i djurfod8verige som
proteintillskott. Den dominerande delen kommer fran regionen Mato Grosstersta
Brasilien, dar det sker en expansion av sojaodlingar, oftaegéstnad aerrados
stora savanner/grasslatteCerrados & en av de ekosystem i varlden med hogst
biodiversitet och &ar den savanntyp som har den rikaste floran. dadmmaste 35 aren
har 6ver halften, ca 880 000 knav Brasilienserradosuppodlats, vilket motsvarar tre
ganger den yta av Amazonas som har skovlats. Uppodlingeeradoshar lett till att
manga arter idag ar utrotningshotade. En 6vergangdearadostill odling av soja
medfor, forutom minskad biodiversitet, &ven andra problem sorexi@impel erosion
och fororeningar av vattendrag. Vid sojaodling ar erosionen avstd jordlagret i
medeltal 25 ton per ha och ar, men kan vid god brukning i vissmifadkas till 3 ton
per ha och ar (Klink and Machado, 2006krradoshar i manga ar undgatt att utsattas
for exploatering pa grund av att jorden &r naringsfattig, mefOgalet kom nya sorters
soja och handelsgddsel vilket gjorde det mgjligt for odling averiMarris, 2005). Den
omfattande anvéandningen av handelsgddsel och kalk inom sojaodling leder till
fororening av vattendrag (Klink and Machado, 2005). Aven anvandning&enaiska
bekampningsmedel leder till problem fér bade manniskor och miljgecillt
sojaodlingar som ligger i anslutning till sjoar eller andraeratrag leder till paverkan
pa manniskor, som fangar och ater fisken som finns i sjon, som tusifatt i sig
bekampningsmedlen fran odlingarna (Fearnside, 2001).

Idag sker den storsta delen av sojaodlingen pa bekostnadriados men indirekt
paverkar sojaodlingarna daven Amazonas. Eftersom de flestalkogkoper mark som
redan ar avverkad av smabonder leder det till att bonderna i $ortaitter att avverka
ny mark. Manga av de bonder som idag driver sina odlingar i Amaorgiér pa grund
av expansionen av soja. Expansionen av sojan leder aven tikagamya vagar byggs
vilket gbr manga platser tillgangliga, som tidigare vara\ait ta sig till. En utbyggnad
av infrastrukturen underlattar export vilket 6kar majligheternayft@rligare expansion
av odling med konsekvenser for miljon som féljd (Fearnside, 2001).aDétamst
direkta och indirekta effekter av sjéalva sojaodlingen som pawerkitn och den
biologiska mangfalden negativt, men aven tranporten av sojdntijbli8verige bidrar
till anvandning av fossila branslen och emissioner som bidtaratithuseffekten och
forsurning.
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3.2. Konsumtion av soja i foder

Som en startpunkt i projektet har vi sammanstallt méangden sojautfodras till
husdjuren i Vastra Goétaland. | projekkadrtlaggning av produktion och konsumtion av
livsmedel i Vastra Gotaland(Florén et al, 2005), samlades information om
foderkonsumtionen for olika husdjurslag i Vastra Gotaland. Med hjétletia underlag
samt data om sammansattningen av foder fran tidigare arbet&IKakunde
sojaatgangen for varje husdjurslag sammanstallas, se Figah Trabell 54 i Appendix
A). Data visar foderatgangen inom Vastra Gotaland under 200alt Totbrukades
drygt 44 000 ton soja i foder. Den storsta méngden av sojan, 49 %2060 ton, gick
till mjolkkor. Konventionell produktion av griskétt och slaktkycklingairlirukade
tillsammans 46 %. Den resterande mangden soja atgick till kaomehtproduktion av
agg och notkott (3 %), samt ekologisk produktion av mjolk och &gg (~Meég.denna
bakgrund fokuseras studien pd att ersatta sojan som férbrukas inom komedénti
produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar i Vastra Gotaléas 95 % av den
totala sojaimporten till Vastra Goétaland).

Om man istéallet utgar fran nationell statistik pa impmrtsoja till varje husdjursslag,
och antar att andelen av den nationella sojaimporten som idtstra Gotaland ar
direkt proportionerligt till forhallandet mellan antalet av eahljusdjurslag i Vastra
Gotaland och antalet i hela landet, blir sojaatgangenstryd@otaland knappt 42 000
ton, dvs nagot lagre an da man utgar fran kartlaggningen. Dock irktudetta inte
import av varmebehandlat sojamjol (soypass), vilket ar ragartaggregerat med
andra vegetabiliska proteinprodukter. Harledningen fran nationafistk styrker
darmed uppgifterna pa sojaatgang fran kartlaggningen, da daramia storleksordning
men att kartlaggningen ger en nagot hogre sojaatgang eftelsordven inkluderar
varmebehandlat sojamjol.

25000 49%
— 20000
S 15000
= 220
‘@ 10000 : ™
o —20 0%
n 1
5000 |_| 2% 1% 1%
O T \'_l T = T = T
d © @ & E & © )
NS \(5\(\0) & &\0 {_6&# & a3 661“
M O 8 &
\ll& N «&\
& @

Figur 1. Sojaatgang i foder till olika husdjurslag i Vastra Gotalan®@03.
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3.3. Lokalt producerade proteingrédor

Artor och akerbéna

Det har inte gjorts mycket forsok pa artfoderstater till hogstekale kor. Ett antal aldre
svenska forsok tyder pa att avkastningen blir nagot lagre matfodring (30% artor i
kraftfodret) jamfort med de sojakompletterande kontrollfodexstat men skillnaderna
ar inte statistiskt sakerstallda. De praktiska erfaremhsom finns i samband med
artfoderstater &r dock positiva. Artor har en nagot lagreotdiphat, 239 gram per kg
TS, jamfort med akerbona, 292 gram per kg torrsubstans (TS)il§Bamet al, 2003).
Skordenivaerna ar i storleksordningen 3-5 ton/hektar for artor och 3-4 téivha
akerbona. Skordarna kan variera mycket mellan aren beroendsnpiEna

Raps
Svenska forsok har visat att raps ar en utmarkt ersattdrentlra importerade

proteinfoder, som till exempel soja (Bertilssetrnal, 2003) och efterfrdgan pa raps som
foder Okar. Fran och med 2005 har Karlshamn AB, Sveriges stirsthicent av
rapsmjol, okat sin produktion av rapsmjol med 25 %. De vanligaskommande raps
baserade fodren ar Expromjol, rapsmjol och rapskaka. 2004 var ca 10@s&ROtdn
rapsmjol svenskodlat. For att producera ett kg rapsmjol gart det 7 kg rapsfro. Pa
varje ha produceras ca 2500 kg rapsfro vilket ger ca 1500 kg rapgsenjbé. | Sverige
odlades 2004 raps pa ca 80000 ha. (Emanuelssah, 2006) Raproteinhalten for
rapsmjol (behandlad) ar 384 gram per kg TS och rapskaka (behandladaBBpay kg
TS. (Bertilssoret al, 2003)

Lupiner
Pa grund av den relativt langa vaxtsasongen (>5 manader) haerlugditionellt

importerats. Nyare sorter har dock visat sig mogna i septembder danska
forhallanden och &ven gett skordenivaer pa 3-3,5 ton per ha (sammsomivartor).
Studier som har gjorts pa foderstater med upp till 10% lupinfro deisatt
mjolkavkastningen for kor inte forandrades, men daremot blev prot&inhabgot
lagre. Raproteinhalten for gul lupin ar 453 gram per kg TE&rt{iBsonet al, 2003)

Vall

Det mesta tyder pa att vallfoder i kornas foderstat underseledaste decenniet har
minskat (dock saknas bra statistik for detta). Forskning pagafdatwppningsvis kan

leda till battre vardering och rekommendationer kring konservametpder, for att

kunna ge ett 6kat proteinutbyte fran vallfoder. (Bertilssbal, 2003). Genom ett 6kat
proteinutbyte fran vallfoder kan mangden kraftfoder minska med Hibeha
mjolkavkastning.

3.4. Alternativa foderstater — potential utifran n ~ aringsbehov

| projektet har en miljosystemanalys utforas for att sergldién i miljopaverkan da sa
stor del som mdjligt av nuvarande foderférbrukning av soja i Vasttland ersatts
med lokalt producerade baljvaxter och mojligen oljevaxter. Réyeatomfora en sadan
analys krdvdes en utredning om hur stor del av sojan som kunde enséttas
naringsmassig synpunkt, samt hur en alternativ fodersammansgtmnaty minimal
mangd soja) kunde se ut for de aktuella husdjursgrupperna. Sarsdidigt information
om dagens konventionella foderstater ocksa samlats in.
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Anledningen till att vi valt att studera hela foderstateatiirsoja och baljvaxter skiljer
sig mycket at med avseende pa energi och proteininnehall; maallis@ninte byta ut
sojan rakt av mot t ex artor, da skulle proportionerna mellan prateh energi i

foderstaten andras radikalt.

Efter diskussioner i referensgruppen har ambitionen varit ath@kar sa stor man som
mojligt ska ingd i de alternativa foderstaterna, p.g.adetttfinns odlingsfordelar med
akerbonor i Vastra Gotaland jamfort med foderartor och att det gréela som okar
mycket inom regionen. Aven om fokus i projektet fran borjan frarasipa baljvaxter

sa visade sig aven raps inga i stor utstrackning i de alterfatlerstaterna, vilket ju

ocksa bar med sig positiva egenskaper som avbrottsgrodadljdedt

Att forbattrad vallkvalitén ar en mdjlig vag att minskaadmhovet till mjolkkor; detta ar
dock en aspekt som har undersokts i annat projekt (Bertigtsadn 2003) framst utifran
kornas naringsbehov samt ur ekonomisk synvinkel. Eftersom det kan @arats\styra
vallkvalitén vilket till viss del beror pa faktorer som intér gtt kontrollera, t ex vader -
har vi i denna studie valt att ej variera vallkvalitén nddternativa foderstaten, dvs
mangden och kvalitén pa vall i dagens och den alternativa fatiergill mjclkkor &r
densamma.

3.4.1. Foder till konventionell mjolkproduktion

Svensk Mj6lk har genomfort en utredning om méjligheterna tilblead anvandning av
narproducerat foder till mjolkkor (Bertilss@t al, 2003). | arbetet togs olika foderstater
fram som alternativ till dagens foderstat som till stel uppfyller proteinbehovet med
importerad soja. Margareta Emanuelson (pers., medd., 2005)ep&k3aVijolk som var
medforfattare till ovan namnda rapport har férmedlat information emmalternativ
foderstat utan soja som uppfyller &ndamalet med vart projekh fdadenna foderstat
ges i Tabell 1; sojan har har ersatts av potatisprotein (eadoiktr fran produktion av
potatisstarkelse i Holland), artor/akerbonor, rapsfro och varnaeidad raps. Den
varmebehandlade rapsen (ExPro) ger ett vomstabilt proteirt gitkeycket vardefullt
for kon. Mangden artor antas kunna ersattas av samma mangd akerl@nogné
akerbona innehaller lite mer protein. En liten del soja anvandietakulle innebara
svarigheter att helt utesluta sojan utan konsekvenser for produktione

Dagens foderstater med soja for konventionell mjolkproduktion i Vagital&hd har
hamtats ur en LCA studie av 23 mjolkgardar i Vastra Gotaland adlartd (Cederberg
och Flysjo, 2004). Data pa foderkonsumtionen speglar den verkliga forbruknidge
garden, dvs eventuell 6verutfodring och spill ar inkluderad. | den ditearfaderstaten
ar konsumtionen baserad pa vad kon faktiskt behover. For att dedesdtaterna ska
bli jamforbara borde darmed en viss procent laggas pa denaditer for att inkludera
eventuell Overutfodring och spill (detta tas upp i diskussionen ibam§lysen).
Foderkonsumtionen for konventionell produktion av mjolk i Vastra Gotalandvidag

| Tabell 2.

Figur 2 sammanstéller dagens foderstat och den alternativastéer med lagt
sojainnehall uppskalat till det arliga behovet fér antalet mjolkkdgéstra Gotaland:
64 790 (ar 2003). For att synliggora skillnaderna mellan foderstatarriate de storsta
foderkomponenterna inkluderats i figuren: vall, vilket ar liksdda foderstaterna, och
mangden foderspannmal, vilket skiljer sig mycket lite. Det stmérker den alternativa
foderstaten ar att den kraver mer artor/akerbonor, mer varaediah rapsmjol fran
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Karlshamn (ExPro), rapsfro och potatisprotein. Den kraver ocksétdre mangd
agrodrank och vetekli vilket &ar biprodukter fran etanolproduktion och kvarstiriau
(huruvida detta &ar rimligt redovisas under rubrik 3N&irproducerat foder i Vastra
Gotaland — Potential utifran arepl

Tabell 1. Foderstat med lagt sojainnehall till mjolkkor.

Foderkomponent kg/mijolkko inkl. rekryteringskviga och ar
Vallfoder, kg ts (bete inkluderat) 5450
Foderspannmal 2 356
Vetekli 104
Agrodrank 156
Rapsfro 150
Behandlat rapsmjél (Expro fran Karlshamn) 534
Sojamjol (ingér i proteinkoncentrat till

rekryteringskvigan) 26
Artor/akerbanor 400
Melass 5
Betfiber 402
Gronfodermjol 4
Palmkéarneexpeller 7
Potatisprotein 150
Fett, olika oljor 7

Tabell 2. Dagens foderstat till mj6lkkor i Vastra Gotaland.

Foderkomponent kg/mjolkko inkl. rekryteringskviga och ar
Vallfoder, kg ts (bete inkluderat) 5450
Foderspannmal 2300
Vetekli 65
Agrodrank 68
Rapsmjol (tyskt) 81
Behandlat rapsmjol (Expro fran Karlshamn) 405
Sojamjol 339
Melass 70
Betfiber 502
Gronfodermjol 61
Palmkarneexpeller 102
Fett, olika oljor 88
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Figur 2. Foderbehov for konventionell produktion av mjolk i Vastra Gotalarifamit
dagens foderstat och en alternativ foderstat med Iagt sojainnehal&gorifiguren

visar ej behovet av vall (353 106 t/ar) och foderspannmal (dagens: 149 017 resp.
alternativ: 152 645 t/ar).

3.4.2. Foder till konventionell griskottsproduktion

Slaktsvin

Inom forskningsprogrammet MAT 21 undersoktes bl a miljopaverkan foolika
framtidsscenarier for griskottsproduktion (Cederberg och Flysjo, 200a tre
scenarierna har olika prioritering: hog djurvalfard, lag péae pa yttre miljo,
respektive hog produktkvalité/ldonsamhet. | miljéscenariet anvandtsierstat som har
en valdigt liten andel soja. Vi har anvant oss av denna fodeestatsansattning i
analysen, men eftersom dessa data galler for ett fracdi®so med antagande om
reducerat foderbehov (baserat pa historiska trender), harkdddgssupp med en faktor
1.1 for att kunna jamforas med dagens foderstat. Faktorn 1.1 dadasetabell 5.1 i
Cederberg och Flysjo (2004a). Enligt kommunikation med expert pa fodswin
(Simonsson, 2005), kan akerbona ges till slaktsvinen men ej tilaaugadelen artor i
fodersammansattningen i Cederberg och Flysj6 (2004a), har darf@ér ugytot
akerbona till slaktsvinen men gj till suggan. Den resulterdoderforbrukningen och
fodersammansattningen redovisas i Tabell 3 och 4. De tva faseinellen motsvarar
olika tillvaxtfaser, dar djuret har olika néaringsbehov. Prindlipiesd &ndras
naringsbehovet kontinuerligt under djurets tillvaxt, men av plekggal sa anvands tva
foder, fas 1 under den forsta delen av tillvaxten och fasd2r slutfasen.

SIK 16 (75)



Tabell 3. Fodersammansattning med lagt sojainnehall till slaktsviiderar suggans
behov (Cederberg och Flysjo, 2004a).

Sugga, Sugga, diperiod  Slaktsvin, fas 1 Slaktsvin, fas 2
sinperiod [%0] [%0] [%6] [%6]

Havre 30,00 - 18,59 5,83
Vete, korn, ragvete 38,32 59,85 46,99 65,00
Artor 7,17 20,00 - -
Akerbona - - 12,00 10,00
Rapsmijol 11,51 8,06 4,51 1,10
Syntetiska aminosyror - 0,11 0,58 0,18
Vetekli 10,00 8,52 10,00 15,00
Sojamjol - - 5,00 -
Ovrigt 3,00 3,46 2,33 2,89
Totalt 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabell 4. Foderbehov, kg per slaktsvin, inkluderar suggans bélaolett fran
Cederberg och Flysjo, 2004a).

Foderbehov [kg/slaktsvin]

Sugga, sinperiod 62
Sugga, diperiod 62
Slaktsvin, fas 1 77
Slaktsvin, fas 2 154

Dagens foderforbrukning fér konventionell svinproduktion i Vastra Goétaland ha
raknats fram utifrdn kartlaggningsarbetet i Floréh al. (2005). Under 2003
producerades sammanlagt 541 738 slaktsvin i Vastra Goétaland undeo2bGtalet
suggor var 36 303. Vi uppskattar att antalet smagrisar ar ssammantalet slaktsvin
som producerades. En sugga beréknas konsumera 1 117 kg spannmal perkor(80 %
20 % havre), samt 279 kg koncentrat. Ett slaktsvin berdknas konsur@iérg
spannmal (40 % korn, 10 % havre, 50 % vete), samt 47 kg koncentrat.
Sammansattningen pa koncentraten aterfinns i Tabell 5. Smaégridseraknas
konsumera 36 kg fardigfoder (spannmal plus protein) per smagris; sesmmnangen
ges i Tabell 6. Detta ger oss en total foderférbrukning till suggoslaktsvinen och
smagrisarna som ar sammanstalld i Figur 3; figuren visawr Behovet vid en alternativ
foderstat med gt sojainnehall. Aterigen, den storsta Kodgronenten spannmal har
inte inkluderats for att battre synliggora skillnaderna meitaierstaterna for de andra
komponenterna. Spannmalsbehovet ar nagot lagre for den alterfaterstaten an
dagens: 127 960 t/ar respektive 156 576 t/ar. Den alternativa foderktater mer
akerbonor, artor och vetekli. Nastan all raps som anvands i produktagpiskétt idag i
Vastra Gotaland kommer fran Tyskland; mangden raps ar totalt middrealternativa
foderstaten, men antas produceras i Vastra Goétaland, vilket matloket anda blir ett
Okat behov av raps producerat regionalt.
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Tabell 5. Sammansattning av ravaror i koncentrat till suggor ochisstak(Florén et

al., 2005).

Sammansattning, koncentrat,

suggor [%)]

slaktsvin [%]

Sammansattning, koncentrat,

Rapsmjol (tyskt)

Rapsfro

Sojamijol

CaCO03;, monokalciumfosfat
Salt

Ovrigt, synt aminosyror etc

38,5
2,5
43,8
12,2
1,7
1,3

44,9

39
10,8
1,9
3,4

Tabell 6. Sammansattning av ravaror i fardigfoder till smagrisar (Etoet al., 2005).

Sammansattning, fardigfoder, smagrisar [%)]

Spannmal* 72.4
Biprodukter kvarnindutri 14
Fiskmijol 4
Potatisprotein 3
Betmelass 2
Majsglutenmjol 1.3
Mineral, salt etc 15
1) Har antagit 50% vete och 50% korn
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Fig

ur 3. Foderbehov for konventionell produktion av griskott i Vastra Gotalatiftan
dagens foderstat och en alternativ foderstat med lagt sojainnehal&gtoffiguren
visar ej behovet av spannmal (dagens: 156 576 resp. alternativ: 127 960 t/ar)

3.4.3. Foder till konventionell produktion av slakt kyckli

ngar

Efter samtal med foderexpert vid SLU (Elwinger, pers. me2igD5) har en alternativ

foderstat utan soja till slaktkycklingar tagits fram, s#dll 7. Foderkonsumtionen med

denna sammansattning beréknas vara 2,9 kg per slaktkyckling. ¢gaetérukningen i

dagens produktion av slaktkyckling i Vastra Gotaland har
kartlaggningsarbetet (Florét al, 2005). Varje slaktkyckling berédknas konsumera 2,82

beraknatsanu

kg foder/slaktkyckling och en medelfodersammansattning for fodeslakkkycklingar

visas i Tabell 8.
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Tabell 7. Foderbehov i alternativ foderstat utan soja till dtgkklingar.

Foderbehov [kg/slaktkyckling]

Vete 1,31
Avrtor 0,73
Rapskaka 0,29
Rapsmjol 0,38
Syntetiska aminosyror 0,01
Vegetabiliska och animaliska fetter 0,12
Ovrigt 0,07

Tabell 8. Foderbehov i dagens medelfoderstat till slaktkycktingastra Gotaland.

Foderbehov [kg/slaktkyckling]

Vete 1,86
Soja 0,59
Avrtor 0,03
Rapsfro 0,06
Rapsmjol (tyskt) 0,11
Synt aminosyror 0,01
Vegetabiliska och animaliska fetter 0,11
Ovrigt 0,05
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Figur 4. Totalt foderbehov for konventionell produktion av slailygart i Vastra
Gotaland, utifran dagens foderstat och en alternativ foderstat &wgtcdsbjainnehall
(ton/ar).

Enligt Florénet al. (2005) producerades under 2003 10,42 miljoner slaktkycklingar i
Vastra Gotaland, vilket ger en total foderforbrukning pa ca 30@00er ar, se Figur 4.
Den alternativa foderstaten har en lagre foérbrukning av vetet, en 6kad forbrukning

av artor, rapskaka och rapsmjol. | dagens produktion kommer rapsfrjdléyskland,
men i den alternativa antar vi att den produceras franodipd i Vastra Gétaland.
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3.5. Narproducerat foder i Vastra Gétaland — poten  tial utifran areal

Utifran de foreslagna foderstaterna for de aktuella husdjursgrop kan vi
sammanstalla vad en omstallning fran att anvanda importejad fedret skulle kunna
innebara i forandrat arealbehov i Vastra Gétaland, se TabRkdultaten visar att den
framsta forandringen i foderbehov galler for (forutom soja):riékea, artor, raps,
vetekli och agrodrank. Det blir &ven ett litet mindre behov awnrepal. Det rapsmjol
som anvands i dagens foderstater ar importerat forutom de¢béhandlade rapsmjolet
fran Karlshamn (ExPro). | de alternativa foderstaterna hastallet antagit att allt
rapsmjol ska komma fran raps odlad i Vastra Gétaland. Med deghitbeaktning, har
arealbehovet for de viktigaste foderkomponenterna sammanseitjis is.

Tabell 9. Sammanstallning av totalt foderbehov fér konventionell produktiomolk,
griskott och slaktkycklingar i Vastra Goétaland, utifran dagensrstdéer samt utifran
alternativa foderstater med lagt sojainnehall. Hektarskordar framwsjv.se, da inget
annat anges.

Foderbehov Motsvarar méngd Hektarskord Hektarbehov
[ton/ar] hel groda [ton/ar] [ton/ha] [ha/ar]

Dagens Alternativ. Dagens Alternativ Dagens Alternativ
Vallfoder,ts 353 106 353 106 - - 48" 73564 73 564
Spannmal 324 987 294 204 - - 42> 77378 70 049
Vetekli 6 905 29 355 24 660 104 840 5,787 4 266 18 138
Agrodrank 4 406 10 107 9578 21972 5,78° 1657 3801
Beh. 21668 13323 37359 22 970 2,83° 13201 8117
rapsmjol
Rapsfro 841 9719 - - 2,83° 297 3434
ExPro 26 227 34572 45219 59 607 2,83° 15978 21 062
rapsmjol
Rapskaka 0 3022 0 4510 2,83° 0 1594
Sojamjol 42 427 3776 53034 4720 25 21213 1888
Akerbonor 0 39134 - - 2,5 0 15654
Artor 294 16533 - - 2,9° 101 5701

1. Data fran Florén et al. (2005), vallskord avser vallskord pa foderbordet efter forluster i falt

och lagring (15-25 %), hektarskorden for spannmal ar ett medel for konventionell produktion av

korn, havre och ragvete i Vastra Goétaland

2. Konventionell produktion av hdstvete i Vastra Gotaland

3. Medel for konventionell produktion av hostraps och varraps i Vastra Gotaland viktat till
respektive areal

4. Ekologisk produktion i VG, da nastan all produktion i Vastra Gotaland ar ekologisk

5. Medel for ekologisk och konventionell produktion i Vastra Gétaland viktat till respektive
areal
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Figur 5. Arealbehov for dagens och de alternativa foderstaternieotiientionell
produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar i Vastra Gotaléael Svenska
foderkomponenter som ej ar rimliga att odla i Vastra Gotaland ar éjdacade, t ex
sockerbetor).

Det vetekli och agrodrank som behovs ar biprodukter fran produktion awjéétech
bioetanol (fran vete). Darfor kontrollerar vi endast om det sete redan idag odlas i
Vastra Gotaland racker for att ticka behovet av dessa. Raaradde odlas vete pa
drygt 72 000 ha i Véastra Gotaland (motsvarar ca 370 000 ton vetejbsé IO (SJV,
2005). Detta tacker upp behovet av vetekli och agrodrank som motbyanaaukter
fran foradling av ca 22000 ha vete. Angaende raps sa kraver ematilta
foderstaterna néstan 35 000 ha, forutsatt att all raps ska edlasalt (ingen import
fran Tyskland), vilket &r en 6kning pa drygt 16 000 ha jamfort med dagpaediing i
Vastra Gotaland. De alternativa foderstaterna kraver ocksg 80 000 ha artor och
akerbonor, vilket ar en markant okning pa drygt 14 000 ha jamfort med dodjans
av i Vastra Gotaland. For att se om det finns potentiabditt denna méangd raps,
akerbonor och artor i Vastra Gotaland har ett antal scenabetats fram. Vi har
antagit att artor/akerbdna och raps ingar i en 7-arig vaxtéajdatt olika stor del av
akermarken nyttjas i de olika scenarierna. | scenarierna fagd och artor/akerbona i
vaxtfoljden pa foljande arealer:

1. All &kermark i Vastra Goétaland minus "annan areal" (tréet@ergiskog etc
vilket utgor 13 % av all akermark) plus lite till (pga olangpthark for dessa
grodor) vilket tillsammans antas bli 20 %.

2. Fran arealen i det forsta scenariet dras aven areal pédnglag bort, eftersom
dagens trend gar mot stora gardar med huvudsakligen vall,fadeakops in.

3. Foretag med arealer mindre an 20 ha har inte tagitd bexdkningarna.

Den resulterande arealen och skordarna av artor och rapssatéiapell 11.
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Tabell 10. Anvandning av akermark i Vastra Gotaland under 2004.

Areal [ha/ar 2004]

Spannmal 220 890
- varav vete 72579
Baljvaxter, gronfoder och vall 167 092
- varav artor och &kerbonor (exkl. konservartor) 7 115
Potatis, sockerbetor och oljevaxter 22 850
- varav raps och rybs 17 993
Betesmark 69 604
Annat (trada, energiskog etc) 63 444
Summa 474 277

Tabell 11. Olika scenarier for potentiell odling av artor/akerbénh maps i Vastra
Gotaland, samt det totala behovet i de alternativa foderstaterna.

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Behov
Areal for artor/akerbona [ha/ar] 54 203 41175 35279 21 355
Areal for raps [ha/ar] 54 203 41 175 35 279 34 207

Aven i scenario tre dar en stor del av akermarken afparra tillganglig for odling av
artor, raps och adkerbon@a racker anda arealen for att tacka det totala behovet i

de alternativa foderstaterna(se Tabell 11). | dagslaget sker en 6kad odling av raps for
energiandamal, vilket innebar ett 6kat utbud av rapsmjol.

4. Praktiska erfarenheter av odling av artorochra  ps

For att fa en inblick i praktiska erfarenheter fran odling ayvéater och raps, har
projektgruppen besokt en lantbrukare i Grastorps kommun (Jolemark, 2006)is®m dr
en vaxtodlingsgard och som har odlat bade artor och raps. Eftersemmest potential
att 6ka odlingen av baljvaxter och raps pa just vaxtodlingsgardahédipingsgardar
har ofta redan en viss odling av proteingrodor, och de framstavpasiiljoeffekterna
kan fas vid att infora en avbrottsgroda pa just vaxtodlingsgardama, pa rena
spannmalsgardar). Detta ar bakgrunden till att vi valde &titdisa erfarenheter med en
lantbrukare pa en vaxtodlingsgard. Foljande information kom utfidet:

Viktigt med tidpunkt fér skérd

Det som ses som den storsta risken med odling av artot detaéir en valdigt kort

period man har pa sig att skorda; om man vantar for langedettatt grodan ar klar for

skord sa okar risken att klangena slapper och skorden laggegrsi@m den gor det &ar
det nastan omdgjligt att skorda (man far stenar i troskan Eftexsom det ar sa viktigt

att minimera riken for att skorden lagger sig ner ar detaseatrastyrkan som avgor val
av artsort an avkastningsnivan: hellre en lagre skord &an sigigd alls.

Artrotr6ta avgor odling av artor eller ej

P4 garden vi besokte har artrotrota drabbat artodlingen vilket gétt atal ar maste
passera innan artor kan odlas igen (tiden som kravs beror pa joydgre lerjordar

kraver lange karenstid &n lattare jordar som mo och sand). @ésisitv ekonomi vid

artodling men en forekomst av "sjuka” jordar kan alltsd begramgtigheten till att

odla. Sveriges storsta producent av konservartor, Findus, har aiemkimetodik dar
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man pa vintern fore sadd av artor provodlar artor i krukor med jovdpfran tilltankta
falt. Pa detta satt kan man identifiera falt dar adtatforekommer och valja bort dessa.

Stor potential for akerbona

Akerbona &r en senare groda &n Artor men sorter som mognahtgareecklats vilket
har minskat detta problem, odlingen tkar darfor for narvarande trav&odtaland.
Orsakerna ar att det &r en relativt billig groda att odia pdt den kraver en mindre
mangd bekadmpningsmedel och att preparaten aven &ar billigare agreplrat som
anvands t ex vid odling av artor och raps. Kan dock uppsta problem viteskaga. att
troskan 'geggar ihop’, darfér maste den rengoras efter skord.

Odlingsfrekvens

En vanlig odlingsfrekvens for raps och artor ar vart sjatte ikket\fungerar bra pa
garden vi besokte. Mojligt att odla tatare men risken for klursjukd (raps) okar da,
och om odlingen drabbas av just denna sjukdom maste man vanta cirkéllssdat
gar att odla raps igen; alltsa en avvagning hur ofta mgar\adla.

Hinner man odla hostvete efter artor respektive raps?
Erfarenheten fran garden vi besokte var att efter odlingtaw ld@nn man odla hostvete
ungefar vartannat ar, vid rapsodling sa kunde man odla hostveté a9Gallen.

Tradition och erfarenhet vager tungt

Lantbrukaren uppfattade att traditionen i omradet vad man brukar odda iyt i
valet av grodor. Oftast behover lantbrukare fa se positiva exqréapet det gar bra att
odla for att vaga satsa sjalv. Det ar alltsa inte afitich ekonomin som styr. Om man
tex skulle rdka ut for sjukdom pa grédan och lag avkastning nadpit &nan "brand”
och vagar kanske inte satsa pa just den grodan igen.

Ekonomiskt std

Rapsen Ionar sig bra idag, och med den positiva utvecklingen av(Rid&metylester)
kommer troligen marknaden for raps att 0ka ytterligare. Fodkattrapsodling kravs
darfor formodligen inget extra ekonomiskt stod utan snarare posik&rapel pa gardar
som lyckas bra med rapsodling.

Rapsbaggar
Resistens mot den typ av insekticider (pyretroider) somrhaimds mot rapsbaggar i 20

ar forekommer nu i Vastergotland i omraden dar bade host- och vaatkgts, dvs i
slattomradena. Har finns mojligheten att anvanda en annan {yeparat, en organisk
fosforférening som godkéants igen av Kemikalieinspektion (pga rasfsteblemen)
efter att varit forbjudet i manga ar. Det preparatet hak dleca nackdelar, bl a ar det
dels mycket bigiftigt (kraver extra noggrannhet fran lantbrskarsida), dels ar det
dyrare an pyretroiderna. Men det gar saledes att bekampaagg@sna i omradet.
Behovet av bekampningsmedel ar litet i hostraps men resadistti varraps.
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Lin

En gréda med mycket stor potential ar lin (men som inte har tdutiaktning i denna
studie); laga odlingskostnader (lag gédning och bekampning) och hégDpdk. &r
odlingssakerheten tveksam.

Sammanfattningsvis gav bestket en mycket positiv bild av mojeghdt en 6kad
odling av raps och artor i Vastra Goétaland. Det ekonomiska proteioskbdnergistod
som idag ges fungerar bra, men for att en ytterligare okningplskeerklighet krévs
mojligtvis positiva exempel pa gardar som odlar dessa groddg dltlle kunna ge
lantbrukare en tydlig bild av att det kan fungera bra averkiiges och ge motiv till en
Okad odling.

5. Ekonomisk konkurrenskraft for oljevaxter och art or

Innebar en omstallning fran foder med soja till ett mer narperdticfoder en
merkostnad for lantbrukaren? En slutsats fran arbetet somkSwgokk (Bertilssonet
al., 2003) genomforde var att det var mer viktigt att fode¥atavar ekonomiskt
optimerad @ om man hade soja i foderstaten eller inte. Vidareen hog
mjolkavkastningen viktigare for vinsten an en 1ag kostnad for fodret. ar kanske
lattare att komponera en kostnadseffektiv foderstat till korsefte proteinhalten i
fodret ar relativt I1ag (méangden de ater ar dock stor). En ftadered 1&g proteinhalt
medger storre flexibilitet i foderkomponenter an en foderstatimgdoroteinhalt (Pers.
medd., Rosengvist, 2005; Nilsson och Rosenqvist, 1989). For korna kan man
exempelvis hoja kvalitén pa vallfodret och darigenom sanka prot&ineeh andra
foderkomponenter. Detta innebar att det skulle kunna innebéra &it datstorre risk
for att fodret blir dyrare for svinen och slaktkycklingarna etiersdet har en hogre
proteinhalt, och darigenom en lagre flexibilitet vad man kan bytadret till. Att grisar
och faglar ar enkelmagade djur innebar ocksa en minskad fitstibiéir det galler val
av foder.

Vi har valt att gora det ekonomiska analyserna med fokus péa edliag baljvaxter.
Anledningen var att de ekonomiska konsekvenserna av att anvanda baliVéagter ar
trivial; man kan sla fast att vid en viss prisniva kominaljvaxter att borja anvandas,
men var den prisnivan ligger beror pa priset pa andra proteinféki@nomin i odlingen
daremot ar mer komplicerad, da odling av baljvaxter och ofjevainnebar
forandringar for hela vaxtfoliden som inte ar enkelt uppskattadeo@eatt forsta
vaxtodlingens ekonomi kan man battre diskutera atgarder for att oksgesdlav
baljvaxter i Vastra Goétaland.

5.1. Lonsamhet i odling av hostvete, varraps och & rtor

For att fa en uppskattning pa lonsamheten vid odling av &artor och haps
lantbruksekonomen Hakan Rosenqvist (pers. medd., 2006) sammanstéittaitndn
om tackningsbidraget (TB) for olika grodor. TB avser skillnaderéikit och kostnad for
en vara/produkt, och ger darigom en indikation pa hur mycket produkten kantibhidr
att ticka upp ovriga kostnader i verksamheten. Tackningsbidragedduisat pa olika
nivaer dar TB 1 endast tar med direkta kostnader kopplade tillaghuldr (i vart fall
bransle, handelsgddsel etc.), TB 2 tar aven med arbeteofticis direkt kopplat till
produkten, t ex timmar pa traktorn), och TB 3 dar aven kringkostnadaedr(t ex
administration) som allokerats per produkt.
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Sammanstéallningarna ar gjorda utifran material som fanrganigligt under 2005,
vilket innebéar att priser till stor del avser 2004. Tabellet@al6 visar TB for olika
grodor; informationen ar hamtad fran Hushallningssallskapet (H&3tr& Gotalands
lan samt Agriwise (Agriwise ar en databas pa arbetsiesach ekonomi som anvands
inom radgivning och forskning, Sveriges lantbruksuniversitet (S&tJansvarig for
databasen). | dessa tabeller har ingen hansyn tagitéutifioydeffekterna av raps och
artor, vilket analyseras i nasta avsnitt (5.2). Proteingtbaned i samtliga tabeller,
daremot ar gardsstodet bara med i Hushallningssallskapets dat8) tabell 12
(gardsstodet ges oberoende av vilka grodor som odlas pa garden odtapdéemed
bara den absoluta nivan i denna tabell, inte férhallandet meltalomgra). Information
om bakgrunden till kalkylerna fran respektive kalla finns i Appeidi

Tabellerna visar att varrapsen ar Ionsammare an korn iigarkélkylexempel utom for
Agriwise kalkylen avseende Goétalands norra slattbygder. Hostvelendbnsammaste
grodan i samtliga kalkylexempel med data fran 2004. | Agriwisleylem ar dock trada
lonsammare an hostvete for TB3. Hostraps ar mindre I6nsamtdin Higstvete och
varkorn med undantag for Agriwise hoga skordeniva i Gotalands natthysjder.
Lonsamheten for artor ser lite olika ut i de olika kalkylexempleHS kalkyler for
sOdra Sverige ar artor i niva med bade hostraps och vaaapsnagot Ionsammare an
korn. | kalkylerna for Vastra Gotalands lan ar artor i nivda médaps och korn pa
jordar med lagre avkastning. Pa jordar med hogre avkastning ssa tte grédor en
liknande lonsamhet. Det skedde dock en prisokning pa artor mellan 2004 och 2005;
detta ger en mycker mer positiv ekonomi for artor i Vastra l&dds |an, jmf Tabell 13
och 14. Enligt Agriwise ar artor mindre I6nsamt &n korn och péridade Svealands
slattbygder och Goétalands norra slattbygder. Informationen uispé &6gsta TB nivan
ar trada det basta alternativt bade i Svealands slattbygésiraVGotalands lan samt de
mindre bordiga jordarna i Sydsverige. Vi har sammanfattatsatiser fran dessa
kalkylexempel i slutet pa nasta sektion (5.2).

Tabell 12. Lonsamhet i kr per hektar hostvete, varkorn, hostrapgpsarartor och
trada enligt HS for de tre sodra lanen ar 2004. Proteingrédestod ingérfoér och
akerbonor med 508 kr per ha, aven gardsstod ar inkluderade i tackningsbidragen

Hostvete Varkorn  Hostraps Varraps Artor Trada
Pris [kr/kg] 0,88 0,81 2,01 2,01 1,00
Lag skordeniva
Skérd [kg/ha] 5500 4200 2300 2000 3000 -
TB1 [kr/ha] 1805 1397 1364 1793 1356 1091
TB2 [kr/ha] 650 242 209 584 201 843
Mellanhtg skérdeniva
Skérd [kg/ha] 7000 5400 2800 2300 4000 -
TB1 [kr/ha] 3249 2542 2250 2794 2745 1736
TB2 [kr/ha] 2094 1387 1095 1639 1590 1488
Hog skordeniva
Skérd [kg/ha] 8500 6900 3400 2700 5000 -
TB1 [kr/ha] 4675 3888 3816 4030 4149 2385
TB2 [kr/ha] 3520 2733 2661 2875 2994 2137
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Tabell 13. Lonsamhet i kr per hektar hostvete, varkorn, varrapss, @kerbona och
trada enligt Vastra Gotalands lans bidragskalkyler ar 2004. Gardsstog ar e
inkluderade i tackningsbidragen. Proteingrodestod ingar for artor och akerhieor

508 kr per ha.

Hostvete Varkorn Varraps Artor  Akerbona Trada
Pris [kr/kg] 0,84 0,77 1,89 0,96 0,86
Lag skordeniva
Skord [kg/ha] 5250 4000 1800 3000 3000
TB1 [kr/ha] 834 182 270 521 186 -92
TB2 [kr/ha] -384 -877 -871 -694 -1030 -217
Hog skordeniva
Skord [kg/ha] 6800 5000 2100 4000 4000
TB1 [kr/ha] 1391 528 625 1171 736 -92
TB2 [kr/ha] 151 -538 -519 -49 -484 -217

Tabell 14Lonsamhet i kr per hektar hostvete, varkorn, varraps, artor, akerbéha
trada enligt Vastra Gotalands lans bidragskalkyler ar 2005. Gardstogl inkkiderade
i tackningsbidragen. Proteingrodestod ingar for artor och akerbonat 5@8 kr per

ha.

Hostvete Varkorn Varraps Artor  Akerbona Trada
Pris [kr/kg] 0,85 0,81 1,89 1,07 1,07
Lag skordeniva
Skord [kg/ha] 5250 4000 1800 3000 3000
TB1 [kr/ha] 854 280 176 786 293 -108
TB2 [kr/ha] -325 -739 -847 -314 -897 -269
Hog skordeniva
Skord [kg/ha] 6800 5000 2100 4000 4000
TB1 [kr/ha] 1426 665 493 1548 1562 -108
TB2 [kr/ha] 225 -360 -534 443 458 -269
Tabell 15. Lonsamhet i kr per hektar hostvete, varkorn, vareaps;, akerbéna och
trada enligt Agriwise avseende Svealands slattbygder for ar 2005. Sadddr ej
inkluderade i tackningsbidragen. Proteingrédestod ingar for artor och akerbieolr
508 kr per ha.

Hostvete Varkorn  Hostraps Varraps Artor Trada
Pris [kr/kg] 0,82 0,80 1,72 1,72 1,01
Normal skordeniva
Skord [kg/ha] 5200 4100 2500 2100 2700 -
TB1 [kr/ha] 373 494 33 661 264 42
TB2 [kr/ha] -244 -61 -684 -38 -381 -233
TB3 [kr/ha] -1876 -1677 -2599 -1933 -2169 -792
Hog skordeniva
Skord [kg/ha] 6200 4900 3000 2500 3200 -
TB1 [kr/ha] 761 803 720 1197 599 42
TB2 [kr/ha] 136 242 0 494 -56 -233
TB3 [kr/ha] -1496 -1374 -1915 -1401 -1844 -792
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Tabell 16. Lonsamhet i kr per hektar hostvete, varkorn, varrapsy, d&kerbona och
trada enligt Agriwise avseende Gotalands norra slattbygder for ar 2BA&isstod ar
ej inkluderade i tackningsbidragen. Proteingrodestod ingar for artor ochodker

med 508 kr per ha.

Hostvete Varkorn  Hostraps Varraps Artor Trada
Pris [kr/kg] 0,85 0,83 1,95 1,95 1,03
Normal skérdeniva
Skord [kg/ha] 5800 4600 2900 2200 3100 -
TB1 [kr/ha] 823 818 619 755 535 38
TB2 [kr/ha] 205 259 -101 53 -112 -238
TB3 [kr/ha] -1427 -1357 -2016 -1842 -1900 -797
H6g skordeniva
Skord [kg/ha] 7000 5500 3500 2600 3700 -
TB1 [kr/ha] 1317 1193 1411 1296 969 38
TB2 [kr/ha] 690 628 687 590 311 -238
TB3 [kr/ha] -942 -988 -1228 -1305 -1477 -797

5.2. Vaxtfoljdseffekter

| avsnittet ovan har det inte tagits hansyn till mojlighg¢itereducerad jordbearbetning
eller vaxtfoljdseffekter; nar detta gors andras konkurrenskrafterafidroch baljvéxter
avsevart. | Tabell 17 och 18 har en uppskattning gjorts av huroydeffekten kan
paverka I6nsamheten vid odling av varraps fore hostvete; Tabgerl@n langsiktig
analys, medan visar en mer kortsiktig analys. Ett liknandenemang skulle kunna

goras for artor, men da en skillnad i TB. Se nedanstdende komemefitarhur

okningen eller minskningen i tabellerna har raknats fram.

Tabell 17. Varraps med hela maskinkostnaden (l&tigsanalys).

Kr/ha
Hogre skord p.g.a vaxtfoljdseffekt + 600°
Kvéaveeffekt av forfrukt +160°
Minskad bekampning Hostvete svamp, preparat +151*
Minskad bekampning Hostvete straknédckare, preparat +23*
Minskad bek&ampning Hostvete insekt, preparat +6°
Minskad bekampning Hostvete svamp, koérning +0*
Minskad bekampning Hostvete straknackare, korning + 26"
Minskad bekampning Hostvete insekt, kdrning +13*
Summa exKkl. effekt av reducerad jordbearbetning =979
Effekter av reducerad jordbearbetning
PI6jning +870°
2 harvningar +290°
Sadd med traditionell sdmaskin +220°
2 stubbearbetningar - 400°
Universals&maskin - 380°
Okat behov av kvickrotsbekampning -90°
Skordeforandring p.g.a. reducerad jordbearbetning ?
Summa minskade jordbearbetningskostnader =510
Summa inkl. hela maskinkostnaden = 1489
Lagre TB varraps jamfort med hostvete efter hostvete - 66 till - 670"
Summa = 1423 till 819
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Tabell 18. Varraps med halva maskinkostnaden (kortsiktig analys).

Kr/ha
Hogre skord p.g.a vaxtfoljdseffekt +600°
Kvéaveeffekt av forfrukt +160°
Minskad bekampning HOstvete svamp, preparat +151*
Minskad bekampning Hostvete straknackare, preparat +23*
Minskad bekampning Hostvete insekt, preparat +6°
Minskad bekampning Hostvete svamp, koérning +0*
Minskad bekampning Hostvete straknackare, korning +13*
Minskad bekampning Hostvete insekt, kdrning +6°
Summa exKkl. effekt av reducerad jordbearbetning =959
Effekter av reducerad jordbearbetning’
PI6jning +435°
2 harvningar +145°
Sadd med traditionell sdmaskin +110°
2 stubbearbetningar - 200°
Universals&maskin -190°
Okat behov av kvickrotsbekampning - 70°
Skordeforandring p.g.a. reducerad jordbearbetning ?
Summa minskade jordbearbetningskostnader =230
Summa inkl. halva maskinkostnaden =1189
Lagre TB varraps jamfort med hostvete efter hostvete + 436 till - 766"
Summa = 1625 till 423

Kommentarer till tabell 17 och 18

Y'TB i ovanstdende avsnitt (5.1) ar inte specifiderfor nar i vaxtfoljden som hostvete odlas. Deelér

att ovanstdende siffror bade innehaller siffronfréstvete med bra och daliga forfrukter. Det irémedtt
gissningsvis blir tackningsbidraget for hostveteeehostvete lagre @n ovanstdende exempelsiffror pa
tackningsbidrag. Skillnaden i tackningsbidrag meldstvete efter hostvete och varraps respektiae ar
framstar som osaker utifrdn Tabell 12-16. | berdgaina i ar det dock i slutet satt in en TB differe
mellan hostvete och varraps pa plus 436 till mifi@é kr per hektar, vilket &r en mycket osaker aiffr
Samtliga bidragskalkylexempel (tabell 12-16) arrépiade av tre olika organisationer samtidigt seam d
kort- respektive langsiktiga berakningarna med f@kiseffekter ar utforda pa ett fjarde satt. Degtar

att summering av de olika siffrorna ar diskutabeh ante bor Gvertolkas. Dessutom for att f& okad
sékerhet i I6nsamhetssifforna skulle vi behdva Veia pass lagre skorden &r i hostvete efter hastvet
jamfort med de skérdar som anvants i de olika téigjsbidragsberakningarna.

2 skordedkning 1 000 kg per hektar enligt "God vélidf - Kvantifiering av miljoeffekter” (Cederberg,
2005). Denna siffra stammer val verens med AgewRriset pd produkten behdéver reduceras for
kostnader som uppkommer p.g.a. hogre skord. Kostrféd spannmal som reducerar vardet av grodan ar
O6kad N-godsling 16 ore per kg (20 kg/ton), P-gddslB ore (3 kg/ton), K-gbdsling 2 6ére (5 kg/ton),
troskning 2 6re, torkning 8 ore, transport 4 On&etitillsammans blir 35 6re per kg spannmal. Méd e
pris vid skord pa ca 0,95 kr for hostvete blir oetier kg 6kad skord ca 0,60 kr for hostvete. Vapde
spannmalen och kostnaderna skiftar och paverkasttasntal faktorer som t ex pris vid forsaljning,
torkningskostnader, lagringsmojligheter pa gardem,tréskning sker, transportavstand och om deisfin
djur pa garden som konsumerar den egenproduceradary

® Kvaveeffekt 20 kg per hektar enligt "God vaxtfolidkvantifiering av miljoeffekter”, (Cederberg,
2005). Denna siffra stimmer relativt val 6verensl thgriwise. Kvavepris: 8 kr per kg N.

) Minskat antal hektardoser enligt Lerenius (persdeh, 2006). Bekampningskostnad per hektar enligt
Agriwise. Korningskostnad 130 kr per hektar enhigggskinring Stanga-Svartadalen 2005.

% Hektarkostnad enligt Maskinring Stang&-Svartadaeos.

® En tredjedels extra kvickrotsbekampning med Ropr(d&0 kr) inkl. kostnad for korning (130 kr
per/ha).
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) Kostnaden i det kortsiktiga perspektivet ar bl aroende av drivmedelskostnader, 6kade
underhallskostnader, tkad avskrivning, alternatigdespa arbetskraft samt laglighetskostnader. Dessa
kostnader skiftar fran foretagare till foretagdbet ar dock den upplevda kostnaden som bor ligha ti
grund for en lantbrukares beslutstagande om reddcprdbearbetning. | dessa berakningar har den
kortsiktiga maskinkostnaden antagits till halftanden langsiktiga kostnaden.

Tabell 19. Bekampningsbehov av svamp och insekter i héstvete niédroka (Vastra
Mellansverige). (a.s. betyder aktiv substans)

Skadegorare  Frekvens, Behandling Medel- Medel- Preparat Kdorning
behandling anvand dosytindex

Bladflack- Fyra ar av fem 0,3 Proline, 7380 g a.s./ha 0,8 151+47 104
svampar g a.s./ha och ar =198

0,1 Comet, 25

g a.s./ha
Vetemygga, Ettar av tio 0,35 S-alfa, 18 1849 0,1 6 13
bladldss g a.s./ha a.s./ha och

ar

Straknackare Aldrig
Totalt 82 0,9 204 117

Tabell 20. Bekampningsbehov av svamp och insekter i hostvete mefddidlig
(Vastra Mellansverige). (a.s. betyder aktiv substans)

Skadegorare  Frekvens, Behandling Medel- Medel- Preparat Korning
behandling anvand dosytindex
Bladflack- Fyra ar av fem 0,6 Proline, 1409 0,8 302+47= 104
svampar 150 g a.s./ha a.s./ha 349
0,1 Comet, 25  och ar
g a.s./ha
Vetemygga, Ettaravfem 0,35S-alfa,18 3,6¢g 0,2 12 26
bladldss g a.s./ha a.s./ha
och ar
Straknackare Ettaravfem 0,5 Topsin, 70¢g 0,2 23 26
350 g a.s/ha a.s./ha
och ar
Totalt 214 1,2 384 156

Sammanfattning:

Utan vaxtfoljdseffekter tagna i beaktning

- Varrapsen lonsammare an korn (undantag Agriwise kalkyl for Gotateorcs
slattbygder).
Hostraps ar mindre [dnsamt &n bade hostvete och varkorn (undayrtedsA
kalkyl med hog skordeniva for Gotalands norra slattbygder). Dattdné
andrats under 2005, da avrakningspriset for rapsfro stigit sowsettat av det
Okade intresset fOr raps som energigroda.
Artor ger relativt dalig lonsamhet jamfort med de andtalgrna for ar 2004,
men med ett nagot hogre pris under féljande ar, 2005, gaeartmittre
ldnsamhet; detta visar pa hur stor skillnad en forhallasdign prisokning kan
gora.
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Med vaxtfoljdseffekter tagna i beaktning

- Exemplet med varraps visar att tackningsbidraget 6kar sampaset att
Idnsamheten blir mycket hog, bade kortsiktigt och langsiktigtk ar det svart
att uppskatta de ekonomiska konsekvenserna av vaxtféljdeffektenattamt
korrelera dem till tackningsbidragen i Tabell 12-16 da dadnsanstallda av
olika kallor).
Ekonomiska drivkrafter for en bra forfrukt &r, i fallande ordning: 1yadégord,
2) reducerad jordbearbetning och 3) minskat behov av bekampning.

Exemplen ovan visar pa att det redan ar I6nsamt att odla rags) d&
vaxtfoljdeffekterna ej ar tagna i beaktning. Prisékningen pa hapsvarit kraftig det
senaste aret (2005-2006): 30 ore per kg, vilket innebar en annu laditiedn de som
tabellerna ovan visar pa. Priset har okat bl a till en faljdraokad efterfrdgan av RME,
en trend som formodligen kommer att fortsatta till foljd av 6kad koeksrom oljan
och stravan efter alternativa kallor till branslen.

Tabell 21. Forbattrad lonsamhet for varraps respektive artor jamfiad hostvete
mellan skordear 2005 och skoérdear 2004.

Varraps - Hostvete Artor - Hostvete
HS for de tre sddra lanen 199 775
Vastra Goétalands lan -89 868
Agriwise Gns 423 67

Som vi kan utlasa i Tabell 21 har I[bnsamheten for artor foabéitavsevart i jamforelse
med hostvete mellan ar 2004 och 2005. Det verkar dven som varrags fstrkt
konkurrenskraft mot hostvete ar 2005 jamfort med ar 2004. Enligt HSléwalkgh
Vastra Gotalands lans kalkyler ar artor lonsammare an hostrede 2005 aven utan
beaktande av andra saker &n de som ingar i deras kalkylerarS#et inte 2004. |
Agriwise kalkyler ar hostvete lbnsammast bada aren nar debéatitas saker utanfor
deras kalkyler. Bada aren var varraps mindre lonsamt an t®stée det endast
beaktades sadant som ingick i de tre kallornas bidragskalkyler

Enligt Svensk Raps (2006) ligger priserna pa raps pa ca 2,10 kg fi@ leverans i
host. | kalkylerna i Tabell 21 &r priserna 1,72 (2004) och 2005); trenden visar
darmed pa en bibehallen pristkning.

6. Miljopaverkan av dagens och alternativa fodersta  ter

Med hjalp av livscykelanalys har miljopaverkan sammalstéfor de olika
fodersammansattningarna: dagens foderstater samt foderstager minimalt
sojainnehdll. Miljopaverkan har sammanstallts for bidrag tilixthuseffekten,
overgddning, samt anvandning av primarenergi och pesticider. &ffgdd biologisk
mangfald diskuteras kvalitativt.

Livscykelanalys ar en metod dar man forst sammanstallepdatétag av resurser, t ex
metaller och energi, samt utslapp till mark, vatten aghfran ett avgransat system,
exempelvis en tillverkningskedja. Samtliga data relatelasnt funktionell enhet som
speglar funktionen med systemet, i vart fall arefenaringsriktig foderstat for Vastra
Gotalands konventionella produktion av mjolk, griskkétt och slakiikgelk under ett
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ar. Listan av resursatgdng och emissioner oversatts sedan dithgbitill olika
miljopaverkanskategorier, t ex vaxthuseffekten, med hjalp avifsrade faktorer.
Tabell 22 och 23 visar de karaktariseringsfaktorer vi anvant i detuthe for de
viktigaste bidragande emissionerna till vaxthuseffekten och Gvergodinérg CML:s
metod i SimaPro (Pré, 2004)).

Tabell 22. Karaktariseringsfaktorer for de viktigaste emissionsora bidrar till
vaxthuseffekten (GWP) [kg G@kv/kg, 100 ars tidshorisont]

Emission Faktor
CO, 1
N,O 296
CH, 23

Tabell 23 Karaktariseringsfaktorer for de viktigaste emissionerna somabitll
overgodning [kg P@ekv/kg]

Emission Faktor
NO, 0,13
NH; 0,35
NO3 0,1
PO, 1
COD 0,022

6.1. Systemgranser

Produktionskedjan av varje foderstat ar analyserad fran odlingletittrans till
foderindustrin, produktion av insatsvaror till odlingen (t ex handelsy@itseenergi)
och transporter ingar ocksa. Observera att det endast ar produldioheter som ar
med i analysen, ej produktion av mjolk, griskétt och slaktkycklingrderstaterna har
de huvudsakliga ingredienserna inkluderats, medan mindre komponenter sdsom s
och syntetiska aminosyror uteslutits. | scenarierna antatt\alla foderkomponenter
utgar fran en foderindustri, dvs alla transporter till foderititugir tagna i beaktning,
men inga transporter darifran till husdjursgarden. For vissa kommonedlas och
konsumeras grédan pa samma gard, dvs gar inte via en foderinHésthar vi dock
raknat med att allt gar via foderindustrin. Specifika tranpstéad som &r antagna i
studien ar angivna for respektive foderkomponent.

6.2. Datainsamling

Déar inget annat anges har data hamtats ur Cederberg ofih (2§84) som i sin tur har
hamtat data ur en rad kallor. Vissa data har uppdaterats gersonlig
kommunikation med Cederberg (2006).

Bakgrundsdata:

Data for produktion av handelsgtdsel har hamtats ur Davis &uHdA[L999). Data for
andra insatsmedel, t ex el, varme, transporter har hammtatsdatabas i programvaran
SimaPro (Pré, 2004): Ecoinvent (2003).
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Specifika data:
Spannmal

| foderstaterna ingar spannmal. Om man tittar pa vadd@nnmal som specificerats i
varje foderstat sa blir den ungefarliga sammansattningeraparms@let: 40 % vete, 40
% korn och 20 % ragvete. Data pa odling och torkning for déstor ges i Tabell 24.
Spannmalen antas i genomsnitt transporteras 10 km till uppgpméd traktor och 50

km med lastbil vidare till foderindustri.

Tabell 24. Data for odling och torkning av vete, korn och ragv¥fisira Gotaland

(Cederberg & Flysjo, 2004).

Vete Korn Ragvete
Nettoskord [kg/ha], bruttoskérd - 5910 4 420 4820
sadd
Insatsvaror:
Kvéavegodning [kg N/ha] 112 72 80
Fosforgddning [kg P/ha] 18 14 15
Kaliumgo6dning [kg K/ha] 11 3 5
Diesel, traktor [I/ha] 80 80 80
Herbicid [g/ha] 330 222 991
Fungicid [g/ha] 314 112 112
Insekticid [g/ha] 6,2 30 3
Emissioner:
NO3—N [kg/ha] 23 23 25
N,O-N, direkt och indirekt [kg/ha] 1,99 1,48 1,63
NHs—N [kg/ha] 11 0,7 0,8
P [kg/ha] 0,3 0,3 0,3
Torkning:
Olja [MJ/kg] 0,3 0,3 0,3
El [kwh/kg] 0,014 0,014 0,014
Vetekli

Vetekli ar en biprodukt fran kvarnindustrin vid produktion av vetemjol. Ta&eger
fordelningen mellan produkterna, i analysen har vi baserat alhgjesri pa det
ekonomiska vardet av produkterna. Malningen kraver 3,99 MJ el/kgocét®,3 MJ
olja’kg vete. For odling av vete har vi anvant samma dataféomwvete till foder, se
ovan. Vi antar att vetet transporteras 120 km fran gard tilirkkezed lastbil baserat pa
Andersson & Ohlsson (1999) och att vetekli transporteras 200 km med faditbi

kvarnen till Vastra Gotaland.

Tabell 25. Fordelning i vikt och ekonomiskt varde mellan viétesoh biprodukter

(Cederberg och Flysjo, 2004).

Produkter Vikt [%] Pris [%]
Vetemjol 72 91
Vetekli 17 4
Vetefodermjol 11 5

Agrodrank

Agrodrank &r en biprodukt fran etanolindustrin i Norrkdping dar vete anvéomis
ravara till produktion av bioetanolbransle. For odlingen av vete apvamdamma data
som beskrivits tidigare, se ovan. Vetet transporteras 100 &m fivderlager till
etanolindustrin. Vi antar att dranken sen transporteras 300Ikvé&stra Gotaland. 2,65
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kg vete ger 1 liter etanol och 0,8 kg agrodrank (90% ts). Protdsaser 14 MJ
biobransle per liter etanol (for att producera anga). Allokedmgveteodlingen och
processen baseras pa priset av produkterna, se Tabell 26.

Tabell 26. Fordelning i vikt och ekonomiskt varde mellan etartofader.

Produkter Vikt [%6] Pris [%]
Etanol 54 84
Foder 46 16

Potatisprotein
Potatisprotein ar en biprodukt fran potatismjéltillverkning i od. Vi har anvant data

for tillverkning av potatismjol fran databasen BUWAL. B& % av potatisodlingen
och processen allokeras till proteinet, viket motsvarar aleds| av det totala vardet pa
produkterna. Vi antar att proteinet transporteras 200 km med lasitb800 km med
fartyg till Vastra Gotaland.

Palmkarnexpeller

Palmkarnexpeller ar en biprodukt fran framstallning av palmkéarnegdjea en mycket
liten del av odlingen allokeras till expeller (2,7 %), vikedtavarar dess andel av det
totala vardet pa produkterna. Data pa miljobelastning av oljepdling har inte varit
mdjliga att finna inom projektet. Detta tilsammans med degransade andelen som
allokerats till expeller gjorde att detta inte tagits mederékningarna. Detta &ar
naturligtvis ar en svaghet, men sannolikt paverkas inte watsa. Alltsa har ingen
miljobelastning fran odlingen tagits med i studien, bara tratespé&an Malaysia till
Vastra Goétaland, se Tabell 27.

Tabell 27. Data pa transport av palmkarneexpeller som har anvanislien.

Stracka Avstand [km]  Transportmedel
Odling - industri 25 lastbil 28 t
Industri — hamn Malaysia 150 lastbil 28 t
Hamn Malaysia - Rotterdam 15500 Lastfartyg
Rotterdam - Lidkdping 1 000 Mindre fartyg

Vaxtfolideffekt av artor, akerbonor och raps

Efter kommunikation med Cederberg (2005) antar vi att odlingentay, @kerbcnor
och raps ingar i en 7-arig vaxtfolid dar hostvete odlas efter Béde/akerbonor och
raps. Det kan tidsmassigt vara svart att hinna sa hosfuetélkerbona, och for vissa ar
aven efter artor, men vi réaknar dnda med att det ar hostfete dessa grodor i
miljdanalysen. De ar man inte hinner sa hostvete ar digttiatt man sar varvete
istéllet, men vi har alltsa har forenklat och antagit reistwi raknar med en skord av 1
000 kg mer vete per ha efter artor och raps (bade vid svenskskchapsodling), dvs
en hogre skord &n om vete hade varit forfrukt till hostvetee &een vanlig forfrukt till
vete i Vastra Gotaland enligt samrdd med Hushallningssallskapldra (Axelsson,
pers. medd., 2005). Efter akerbona raknar vi med en 750 kg mer véiz (@@hansson,
pers. medd., 2006). | analysen antar vi darfor att varjetba akerbonor och raps ger
en "biprodukt” av extra vete, och att man darigenom réaknar med slupiiiépaverkan
av odling av samma mangd vete som odlats i traditionell spanraréitsjd, se Figur
6. Kvavegodning, dieselférbrukning och anvandning av fungicider och icisiekt&r
taget i beaktning vid odling av vetet. Det ar troligt atbrattsgrodan ocksa leder till ett

SIK 33 (75)



minskat behov av herbicider, men tyvarr finns det inga underliggandddtadetta da
langliggande vaxtfoljdsforsok anses for dyra for att genomforas i@@ga pa
veteodling vid bra och dalig forfrukt i Sverige (Tabell 28) haitsaffdn Cederberg
(2005) och Lerenius (pers. medd., 2006). Dock finns det lite forsokdagdér att

beradkna skillnader i bek&dmpningsbehov (fungicider, insekticidel)ka vaxtfoljder

med den situation vi har idag, dels nar det galler foérdelningetila bladflacksvampar
I vete i Vastra Gotaland, dels den nya situationen med easishot strobiluriner och
anvandning av ett nytt preparat (Proline). Underlaget i tabell 28wy forutom pa
forsoksunderlag, pa erfarenheter och bedomningar efter de seldaste

skadegorarsituation i Vastra Gotaland.

Data for tysk veteodling (Tabell 29) har erhdllits efter tshrmed Yngveson (pers.
medd. 2006) pa hushallningssallskapet i Malmo; bekampningsmedelsamgimdhiar
har inte beaktats pga av bristande data.

H - - - i
H I
Vaxtolid: :
Hostraps
Hostvete
Korn Odling av i
Arter arter/raps Dra bort miljopaverkan frén odling av X kg vete:
Hostvete
Havre I - -
Trada ! I Odling av vete i Véastra Gotaland
: : (spannmalsdominerad vaxtféljd)
| |
I I
i | | !
! ! | Odling av | IS X kg
: : I hostvete
1 | 1
| ! | !
: Nasta ar i ! Kvavegodsel
' ' i Insekticider
X kg ! Fungicider
_— odi — ’extravete ! Diesellha
Kvavegodsel ing av jmf med om l——- -
e Hostvete vete
Insekticider r forfrukt
Fungicider arfonru
Diesel/ha

Figur 6. Systemexpansion for att tillgodorakna véaxtfoljdseffeitedrtor, akerbénor
och raps i miljésystemanalysen.

Tabell 28 Data for odling av hostvete i Sverige efter bra och dalig fidtfr

Bra vaxtfoljd Dalig vaxtfoljd
Hektarskord [kg/ha] 6 500 5500
N-giva [kg/ha] 125 125
Diesel [I/ha] 70 100
Insekticid [g.a.s./har 2 74
Fungicid [g.a.s./ha] 80 140
Emission av N20-N [kg/ha] 1,6 1,6

1) se Tabell 19 och Tabell 20
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Tabell 29 Data for odling av hostvete i Tyskland efter bra och dalig fétfru

Bra vaxtfoljd Dalig vaxtfoljd
Hektarskord [kg/ha] 9 000 8 000
N-giva [kg/ha] 190 190
Diesel [I/ha] 70 100
Emission av N20-N [kg/ha] 2,4 2,4

Raps
| svensk rapsproduktion (aven i Vastra Gotaland), ar det ca 60mboosllas som

hostraps och 40 % som varraps; vi antar darfor denna sammamgéttsiudien.
Hostrapsen torkas fran 10.8 % vattenhalt till 9 %, och varrapaerlft % till 9 %. Alla
transporter aterges i Tabell 30. Vaxtfoljdseffekten antasv8R0 kg extra hostvete vid
odling av raps (se systemexpansion ovan).

Tabell 30.Data for odling och torkning av raps i Vastra Gotaland (Cederbergysje,
2004).

Hostraps Varraps Raps
Nettoskord [kg/ha] 2894 2090
Insatsvaror:
Kvéavegodning [kg N/ha] 195 119
Fosforgddning [kg P/ha] 18 16
Kaliumgodning [kg K/ha] 34 30
Herbicid [g/ha] 830 184
Fungicid [g/ha] 102
Insekticid [g/ha] 55 10,2
Diesel, traktor [I/ha] 86 83
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 36 30
NH3-N [kg/ha] 2 1,2
N,O-N [kg/ha] 2,4 15
P [kg/ha] 0,3 0,3
Torkning:
Olja [MJ/kg] 0,2
El [kwh/kg] 0,027
Tysk raps

En stor del av det rapsmjol som ingar i svenska foderstatemkorfran Tyskland,
liksom &aven en del av rapsen som anvands i produktionen av varmebe hapsiabl

(ExPro) i Karlshamn. Vi antar att den tyska rapsen kommer frana figsskland; data
for odlingen och torkningen visas i Tabell 31. Rapsen antas traeg®20 km med
traktor till foderlager. Véxtfoljdseffekten antas vara 1 00@&kga hostvete vid odling
av raps (Biarsjo, pers medd., 2006), se systemexpansion ovan.
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Tabell 31 Data for odling och torkning av tysk hostraps (Cederberg & Fly2p04).

Hdostraps
Nettoskord [kg/ha] 3195
Insatsvaror:
Kvéavegodning [kg N/ha] 200
Fosforgddning [kg P/ha] 30
Kaliumgo6dning [kg K/ha] 100
Herbicid [g/ha] 966
Fungicid [g/ha] 204
Insekticid [g/ha] 7
Diesel, traktor [I/ha] 20
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 35
NHz-N [kg/ha] 2
N,O-N [kg/ha] 3,4
P [kg/ha] 1
Torkning:
Olja [MJ] 396
El [kWh] 70

Tabell 32. Data pa transport av raps som har anvants i studien.

Produkt Stracka Avstand [km]  Transportmedel Andel [%]
Svenskt rapsmjol Lager V Gétaland - Karlshamn 300 lastbil 28 t
Karlshamn - Lidkoping 300 lastbil 28 t
Tyskt rapsmjdl Lager - foderindustri 200 lastbil 28 t
Bremen - Lidkdping 860 mindre fartyg
ExPro sv raps Lager V Gétaland - Karlshamn 300 lastbil 28 t
Karlshamn - Lidkoping 300 lastbil 28 t

ExPro sv-ty raps Lager V Gétaland - Karlshamn 300 lastbil 28 t 40

Karlshamn - Lidképing 300 lastbil 28 t 40

Lager - Kiel 200 lastbil 28 t 60

Kiel - Karlshamn 580 mindre fartyg 60

Karlshamn - Lidkoping 300 lastbil 28 t 100
Svensk rapskaka Lager V Gétaland - Karlshamn 300 lastbil 28 t
Karlshamn - Lidkoping 300 lastbil 28 t
Svenskt rapsfro Lager - Lidkdping 150 lastbil 28 t

Rapsmijol

| foderstaterna ingar bade rapsmijol tillverkat i Sverige dgbkland. Det svenska ar
varmebehandlat rapsmjol (ExPro), tillverkat i Karlshamnpdea till denna process
kommer bade fran Sverige (40%) och Tyskland (60%). | de alteerfatilerstaterna har
vi dock antagit att all raps till ExPro-tillverkningen har svengisprung, liksom att det
tyska rapsmjol som anvands i dagens foderstater ersattapsmjol tillverkat i

Karlshamn med svenskt raps (men ej varmebehandlat).

Vid extrahering av raps utvinns bade rapsmjol och rapsolja. Allgden mellan dessa
produkter som anvants i studien ar baserad pa det ekonomiska vardeduktgmna, se
Tabell 31. Data for extraktionen ges i Tabell 32, dessa ldat anvants for bade den

svenska och tyska e

xtraktionsprocessen.
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Rapskaka

Rapskaka produceras da rapsfroet kallpressas. Fordelningen rapiaka och olja
ges i Tabell 33; ekonomisk allokering har anvants i studienpk&asisningen kréaver ca

65 kWh el per ton raps (Cederberg & Flysjo, 2004).

Tabell 33. Fordelning mellan vikt och ekonomiskt varde av produktednextrahering

av raps.
Produkter Vikt [%] Ekonomiskt varde [%]
Kemisk extraktion:

Rapsolja 42 80
Rapsmjol 58 20
Kallpressning:

Rapsolja 33 69"
Rapskaka 67 31

1) Kalla: www.ecoil.se (mars, 2005)

Tabell 34. Data for extraktion av rapsmjol (Cederberg, 2005).

Per ton raps

Insatsvaror:

Gasol till anga [MJ] 367
Biobransle till &nga [MJ] 367
El [MJ] 184
Hexan [kg] 0,4
Utsl&pp: 56
Hexan [kg] 0,4 (0,2 till luft)
COD [g] 63

Vi antar samma processdata for den tyska processen soemfévenska.

Artor

10 km transport till uppsamling, 50 km till foderindustri. Vaxtfogtfekten antas vara

1000 kg extra hostvete vid odling av artor, se systemexpansion ovan.

Tabell 35. Data for artor (Cederberg & Flysjo, 2004; pers. me@Gegderberg, 2005).

Artor
Nettoskord [kg/ha] 2750
Insatsvaror:
Fosforgddning [kg P/ha] 15
Kaliumgodning [kg K/ha] 25
Diesel, traktor [I/ha] 85
Herbicid [g/ha] 800
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 35
N,O-N, direkt och indirekt [kg/ha] 2,1
P [kg/ha] 0,3
Torkning:
Olja [I/ha] 38
El [kWh/ha] 70
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Akerbéna

Vi har utgatt fran data for ekologisk odling av akerbonor, och seflemsamtal med
Lansstyrelsen (Johansson, pers. medd., 2006) anpassats till konekmdling. Data
for emissioner antas vara samma som for artor, se resuléedata i Tabell 36. Vi
antar 10 km transport till uppsamling, 50 km till foderindustri. Vajd&#ffekten antas
vara 750 kg extra hostvete vid odling av akerbonor, se systeméexpaman.

Tabell 36. Data for akerbona.

Akerbonor
Nettoskord [kg/ha] 3000
Insatsvaror:
Fosforgddning [kg P/ha] 13
Kaliumgé6dning [kg K/ha] 35
Diesel, traktor [I/ha] 85
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 30
N>O-N, direkt och indirekt [kg/ha] 1,75
P [kg/ha] 0,3
Torkning:
Olja [I/ha] 38
El [kWh/ha] 70

Mjol fran gronfoder

Data for torkning av gronfoder och produktion av mjol galler for svemekuktion i
Genevad och har hamtats ur Cederberg & Flysjo (2004). Data foigedliér ocksa
hamtade ur samma rapport, men galler for danska forhallaAtlardata ar angivna i
Tabell 37. Fodret antas transporteras 10 km med traktor till uppgaodh 50 km med
lastbil vidare till foderindustri.

Tabell 37 Data for odling och torkning av grénfodermjél (Cederberg & Flyga04).

Gronfodermjol
Nettoskord [kg/ha], DM 8 000
Insatsvaror:
Kvéavegodning [kg N/ha] 150
Fosforgddning [kg P/ha] 15
Kaliumgé6dning [kg K/ha] 80
Diesel, traktor [I/ha] 70
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 29
N,O-N, direkt och indirekt [kg/ha] 2,6
P [kg/ha] 0,3
Torkning:
Kol [MJ/kg] 8,91
El [kWh/kg] 0,107
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Soja

Den dominerande delen av sojamjolet som anvands i Sverige kon&meBrasilien.
Data for sojaodling i Brasilien, tillverkning av sojamjol acansporter till Sverige har
hamtats ur Cederberg & Flysjo (2004). Data ar givna i Tagell

Tabell 38. Data for odling av soja i Brasilien (Cederberg &3jty 2004).

Sojab6na
Nettoskord [kg/ha] 2500
Insatsvaror:
Kvéavegodning [kg N/ha] 8
Fosforgddning [kg P/ha] 31
Kaliumgé6dning [kg K/ha] 57
Kalk [kg/ha] 50
Diesel, traktor [I/ha] 65
Herbicid [g/ha] 1346
Fungicid [g/ha] 50
Insecticid [g/ha] 235
Emissioner:
NOs-N [kg/ha] 36
N>O-N, direkt och indirekt [kg/ha] 1,7
P [kg/ha] 3

Vid extraktion av sojabdnor produceras sojaolja och sojamjol. Ekiskatiokering
har anvants for att fordela miljopaverkan mellan dessa prodsktdiabell 37.

Tabell 39. Relation mellan vikt och pris pa sojaolja och sojamijkitf¢rhallande:
Boulder, 1985; prisallokering: Oil World, 2005).

Produkter Vikt [%] Pris [%]
Sojaolja 17 35
Sojamjol 80 65

Data for extraktion av sojamjol har hamtats ur Cederbelrdy&j6 (2004) och visas i
Tabell 40.

Tabell 40. Data for extraktion av sojabénor.

Per ton sojabénor

Biobransle for Angproduktion [MJ] 973
El fran vattenkraft [MJ] 166
Hexan (I6sningsmedel) [kg] 0,4
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Transport av soja har antagits enligt
Tabell41

Tabell 41. Data pa transport av soja och sojamjoél som har anvahigdies.

Transportmedel Avstand Andel av produkten

[km] (%]

Odling — extraktionsanlaggning 28 t lastbil 25" 100
Extraktionsanlaggning — Santos tag 1800 60
Extraktionsanlaggning — Santos 28 t lastbil 1800 15
Extraktionsanlaggning — Paranagua tag 500 20
Extraktionsanlaggning — Paranagua 28 t lastbil 500 5
Santos - Rotterdam Lastfartyg 10 080 100
Rotterdam — Lidkoping (foderindustri) Mindre fartyg 1 000 100

1) Antar full transport dit och tom tillbaka, dvs dubblerar avstandet i tabellen vid

berékningarna.

Melass och betfiber

Melass och betfiber ar biprodukter fran produktion av socker. Datadpag av
sockerbetor ses i Tabell 42. Varje hektar av sockerbetor §66 kg socker, 2 143 kg

(ts) betfiber och 1 071 kg (ts) melass.

Tabell 42. Odling av sockerbetor (Cederberg och Flysjo, 2004).

Sockerbetor

Nettoskord [kg/ha]
Insatsvaror:
Fosforgddning [kg P/ha]
Kaliumgodning [kg K/ha]
Diesel, traktor [I/ha]
Herbicid [g/ha]
Emissioner:

NOs-N [kg/ha]

NH3-N

N,O-N [kg/ha]

P [kg/ha]

46 000

106
16
200
2740

22,5
2,4
15
0,3

Vi antar att betorna transporteras 300 km till sockerindustimneelass och betfiber
produceras; Tabell 43 ger den ekonomiska allokering som anvénts instadiatt
allokera miljopaverkan for odlingen av sockerbetor mellan d& @iiodukterna.

Tabell 43. Relation mellan vikt och pris pa produkter fran sankestrin.

Produkter Vikt [%] Pris [%]
Socker 70 85
Betfiber 20 15
Melass 10 5

Torkning av betfiber kraver 6,06 MJ/kg (till 90% ts); 86 % nadsrgch 14 % olja.
Betfibern (90 % ts) och melassen (78 % ts) antas transpor88@skm fran
sockerindustrin i sodra Sverige till Vastra Gotaland.
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6.3. Resultat

6.3.1. Bidrag till vaxthuseffekten

Figur 7 visar miljopaverkan per kg proteinfodermedel (obs ej peprétgin). Figuren
visar pa en fallande miljopaverkan for soja, artor, akerbénor @sh need raps som det
fodermedel som ger minst miljopaverkan (bortsett energianvandringikkrbonor
faller bast ut). Den storsta delen av miljopaverkan fran prooluley sojamjél kommer
fran odlingen, men med avseende pa anvandning av fossil energi och bidra
vaxthuseffekten sa star transporten mellan Brasilien och gevemda for ca en
tredjedel. Som vi diskuterat tidigare, kan dock inte ett kgmjijl ersattas av 1 kg artor,
akerbonor eller raps rakt av, eftersom varje fodermedel innelodika proportioner av
energi och protein. Darfor visar vi nu miljopaverkan for produktiomela foderstater.
Den positiva forfruktseffekten som artor, akerbonor och raps gigén i beaktning i
resultaten; for mer information om hur detta har gjorts haaviktavsnitt 6.2.

10

8 +—

z “m i

Overgddning [g PO4ekv] GWP [kg CO2ekv x 10] Fossil primarenergi [MJ]
O Sojamjol 8,7 8,0 57
m Arter 6,2 5,2 2,5
m Akerbonor 49 41 21
@ Rapsmjdl 2,5 4,1 34

Figur 7. Miliopaverkan per kg fodermedel (obs, ej per kg protein)

Figur 8 och 9 visar bidrag till vaxthuseffekten fran produktion av dafpeiesstater och
de alternativa foderstaterna for produktion av Vastra Gotalatige @roduktion av
mjolk, griskkott och slaktkycklingar. Sammanlagt sa bidraalternativa foderstaterna
till en minskning av vaxthusgaser pad ca 5 %, motsvarande nd€ta@00 ton
koldioxidekvivalenter. Detta kan jaAmforas med Sveriges totsldpp av vaxthusgaser
(frdn industri, transporter, uppvarmning av bostader osv.) sonr ljfgeunt 6 ton per
person och ar. Minskningen beror framforallt pa det minskade behogpaanmal i de
alternativa foderstaterna; da sojan har ersatts av arkerb@or och raps har
starkelseinnehdllet okat och darigenom har behovet av spannmal tmivsia
jamforelse av miljopaverkan fran proteinfoderkomponenterna (sdjar, @kerbonor
och raps) ar de i samma storleksordning i de olika foderstatagua. Fvisar att det
framst ar de alternativa foderstaterna for produktion av grisktitslaktkycklingar som
bidrar till minskningen; fér mjélkkor &r skillnaden i miljopakan forsumbar.
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Figur 8. Bidrag till vaxthuseffekten fran framstéllning av fodNastra Gotalands
arliga produktion av mjolk, griskétt och slaktkycklingar (transpmrtimporterade
ravaror inréaknat).
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Figur 9.Bidrag till vaxthuseffekten fran framstéallning av foder\istra Gotalands
arliga produktion av mjolk, griskétt och slaktkycklingar uppdelatdjerslag
(transport av importerade ravaror inréknat).

6.3.2. Anvandning av energibérare (primarenergi)

Energiférbrukning kan anges som mangd energi i de branslen som anyémais f
producera el och varme samt fordonsdrift, pa detta satt fasgdlmader i
energiomvandling upp battre &h om den anvénda energi i processeseatgnas.
Exempelvis kraver en kWh el vid anvandning mer an en kWh energi in
elproduktionen.

Anvandningen av primarenergi skulle minska vid en omstallning firdarstater med
hogt sojainnehall till lokalt odlat protein, vilket Figur 10 visach speciellt anvandning
av fossil energi. Har ar det samtliga tre alternativaeffsiiter som bidrar till
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minskningen, se Figur 11. Minskningen beror framforallt pa det minskatevet av
soja (odling men &aven transport kraver fossil energi), men aveskatitbehov av
betmassa (torkas med fossil energi) samt spannmal (minskniagtiasal kopplat till
det minskade behovet av spannmal ar darmed stérre an okningesea\fdiedling av
de komponenter som okar i de alternativa foderstaterna).

2 000 000
1500 000 O Férybar
9
;
S
D
@ 1000 000 -
§ o Karnkraft
E]
£
a
500 000 -
W Fossil
o ,
Dagens Alternativ

Figur 10. Anvandning av primarenergi vid framstallning av fodeMébktra Gotalands
arliga produktion av mjolk, griskétt och slaktkycklingar (transportimporterade
ravaror inraknat).
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Figur 11. Anvandning av fossil primarenergi vid framstallning av foder till txés
Gotalands arliga produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar upgideer
djurslag (transport av importerade ravaror inraknat).
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6.3.3. Bidrag till 6vergddning

Figur 12 och 13 visar bidraget till 6vergédning fran produktionen av dea oli
foderstaterna. Det ar mycket liten skillnad mellan dagenbk de alternativa
foderstaterna, men férdelningen inom varje stapel skiljer tsi@pét gar at en storre
mangd proteinfodermedel i de alternativa foderstaterna jamiéd méangden soja i
dagens, vilket innebar att lackaget av naringsamnen blir négoe §6r de lokalt odlade
proteingrédorna (inte per kg proteinfodermedel, men per total mangd
proteinfodermedel). Detta innebar att vi skulle "flytta heeri stor del av den
Overgodning som idag sker i Brasilien till Sverige, omemgm lokal odling minskade
importen av soja. Totalt sett skulle det varken bli en 6kning mlleskning i bidrag till
Overgodning, men var det sker skulle férandras. Figur 13 visdetitr foderstaten till
mjolkkor som kraver en hel del baljvaxter och raps for atttarsajan som ger ett 6kat
bidrag till 6vergddning, medan det minskar i foderstaterna f@dyktion av griskkott
och slaktkycklingar pga ett minskat behov av spannmal.

1400
1 200 | 0 Owrigt (tex potatisprotein)
;E Torkad bet
% 1000 m Torkad betmassa
<
I 0 Sojamjol
c
S
,8 600 m Arter och akerbdnor
[
8 iy
% 400 O Rapsfrd och rapskaka
>
O
200 | m Rapsmjdl inkl. ExPro
0 m Spannmal och vetekli
Dagens Alternativ

Figur 12. Bidrag till vergddning vid framstallning av foder tith&tra Gotalands
arliga produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar.
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Figur 13. Bidrag till vergddning vid framstallning av foder tith&tra Gotalands
arliga produktion av mjélk, griskétt och slaktkycklingar uppdelatgjarslag.

6.3.4. Anvandning av pesticider

Med avseende pa anvandning av pesticider skulle en Overgérdg tihlternativa
foderstaterna innebara en stor minskning, framst till foljd awmdaskade behovet av
soja, se Figur 14 och 15. Samtliga tre alternativa fodersfall mjolk, griskkott och
slaktkycklingar) bidrar till minskningen eftersom de alla hamngycket liten andel soja.
Sojaodlingen som bedrivs i Brasilien ar en mycket intensiv monokiltdling som
kraver en stor mangd bekampning. Vidare sa ar det aven en skilltygeén av
bekampningsmedel som &r tilldtna i Sverige och Ovriga delavéalden sasom

Brasilien.

80

70

60

50

40

30 A

20 A

10 -

Pesticidanvandning [ton aktiv substans/ar]

|

Dagens

Alternativ

0 Owrigt (tex potatisprotein)
m Torkad betmassa

O Sojamjol

m Arter och akerbonor

O Rapsfré och rapskaka

@ Rapsmjdl inkl. ExPro

m Spannmal och vetekli

Figur 14. Pesticidanvandning vid framstallning av foder till VagBotalands arliga
produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar.
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Figur 15. Pesticidanvandning vid framstallning av foder till Vas®otalands arliga
produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar uppdelat per djutslag

6.3.5. Markanvandning och effekt pa biologisk mangf  ald

| Figur 16 visas markanvandningen for produktion av fodret som konsuméiaga
Gotaland. Det som skiljer dessa siffror fran Figur 5 &irfigur 5 visas den totala
arealen som behovs for att producera fodret utan hansyn tagehdiil del av fodret ar
biprodukter (exempelvis beréknas arealen for att producera @esaretgar at till den
vetekli som ingar i foderstaten). | Figur 16 har &ven markanvaneimiaipkerats sa att
arealen for biprodukter &r mindre.

Den storsta skillnaden for den alternativa foderstatelelgratt det totala arealbehovet
Okar, dels att arealen i Vastra Gotaland 6kar an mendiiidgen av soja i Brasilien
upphor. Effekten av den forandrade markanvandningen ar att vaxthdjder mer
varierade i Vastra Gotaland, vilket sannolikt ar positivt for bielogiska mangfalden
och landskapsbilden. Effekten av den minskade markanvandningesilidBrar att
pressen pa nyodling av soja pa Cerrados-marker minskar. Dessa har en hog
biodiversitet och uppodling innebar dels forlust av detta, delsiskofor jorderosion.
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Figur 16. Markanvandning vid framstallning av foder till Vastra Gotalandigiar
produktion av mjolk, griskott och slaktkycklingar.

6.3.6. Summering

En omstéllning fran import av soja till en 6kad odling av aréikerbonor och raps i
Vastra Gotaland till foder for lanets produktion av mjolk, griskk@h slaktkycklingar
skulle innebara miljovinster bade regionalt och globalt. Anvandréng fossil
primérenergi och bidrag till véxthuseffekten skulle minska ned @ respektive 5 %.
Det totala bidraget till 6vergddning skulle i stort sett ifitindras, men daremot var
det sker: det blir en minskning i Brasilien och en 0kning i \#&&&6taland. Nar man
tittar pa foderstaterna per husdjursgrupp, sa visar resulidttetet ar den alternativa
foderstaten for produktion av griskott som ger de storsta miljovirestdridraget till
vaxthuseffekten minskar med 13 %, bidrag till 6vergddning minskar e och
anvandning av fossil primarenergi med 14 %. Aven den alternatiderdtaten for
produktion av slaktkycklingar innebar minskningar, men nagot lagre.nffalkkor
innebar den alternativa foderstaten ingen stdrre skillnad i milgigdm med avseende
pa energianvandning och bidrag till vaxthuseffekten, men faktiskikett bidrag till
Overgodning. En ytterligare faktor ar att en okad baljvaxtodlingastra Goétaland
innebar ett 6kat regionalt kretslopp av vaxtnaring och minskat kehbeandelsgddsel.

De alternativa foderstaterna kraver en mindre mangd bekampnidgsmétt i aktiv
substans an dagens foderstater, till foljd av skillnaden i s@jaéll) summerat for de tre
husdjursgrupperna skulle en omstéllning innebara en minskning med he&a. 20
Strangare krav pa anvandningen av bekampningsmedel i SverigerasilieB innebar
aven att typen av bekdmpningsmedel &r mindre toxiska i de alterfadierstaterna an

i dagens.

Markanvandningen okar totalt och &n mer i Vastra Gotalanda Betvetydigt ur
resurs- och miljésynpunkt. | Sverige innebar en 6kad markanvandmdgnmer balj-
och oljevaxter en positiv forandring pa landskapsbild och biolagikgfald. Samtidigt
kan man anta att resursen mark i ett globalt perspektiv korttielr knapp i framtiden,
med en okad efterfrdgan pa bioenergi och livsmedehtitil@nde befolkning. Att da
O0ka markanvandningen for att producera samma mangd animalieprodukteikkan
som ett ineffektivt resursutnyttjande.
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7. Humankonsumtion av baljvéxter

Malet med denna delstudie ar att jamfora naringsmaskigirtliga maltider baserade
pa animaliskt protein respektive vegetariskt protein med avs@gnodjopaverkan. En

forsta utmaning har varit att definiera en lamplig vegskapirodukt baserad pa lokalt
odlat protein (artor) att gora miljdanalys pa, vilket beskiiessnitt 7.2. Som delmal

ingar aven att 6versiktligt beskriva halsoaspekter forknippade enekonsumtion av

baljvaxter.

7.1. Halsofordelar forknippat med en konsumtion av baljvaxter

| ett specialnummer aBritish Journal of Nutritiorfran 2002 sammanstalls den
vetenskapliga kunskapen om baljvaxters halsoeffekter. Nedadstéext ar en
sammanfattning av artiklarna i denna tidskrift, med refetidrenskilda artiklar. For en
mer detaljerad genomgang rekommenderas detta numrBeitiala Journal of
Nutrition.

Generellt innehaller baljvaxter, forutom protein, bade staeketh fibrer vilket
forklarar deras laga glykemiska index. Fetthalten dotdgfettet ar huvudsakligen
omattat. Dessutom innehaller baljvaxter vissa viktiga nalee (jarn, zink, kalcium,
magnesium och selen), samt folsyra, vitamin B9.

Hjart-karlsjukdomar ar den enskilt vanligaste dédsorsakerilesi& [&nder i
vastvarlden. Baljvaxter sanker kolestorolvardet, vilket mingk&en for hjéart-
karlsjukdomar. Baljvaxter innehaller bl.a. antioxidanter ocfofgsder, isoflavoner
och oligosackarider. Dessa tillsammans med fibrer, pratginkelsen, mineralerna och
vitaminerna inneb&r en minskad risk for hjart-karlsjukdomaerwar det galler
diabetes kan baljvaxter ha en positiv effekt (Andersson &Maj002)

Det finns inga epidemiologiska studier som visar att konsumtidravéxter innebar
en minskad risk for cancer, det & mycket svart at kiltrackligt stora grupper med
tillréckligt tydliga skillnader i baljvaxtkonsumtion, samtitisom 6vrig konsumtion ar
tillréckligt lika. Om man stéllet studerar enskilda amnbaljvéaxter och mekanismerna
bakom uppkomst av cancer, finns anledning att tro att en stor konsugatiamnskad
risk for cancer. Det ar sarskilt starkelsen i baljvasten ar av intresse.
Baljvaxtstarkelse innehaller mycket amylos, dessutomagkedsen till stor del i
granulform, vilket gor att den bryts ner langsamt och frajstktarmen vilket har
bevisad effekt pa uppkomst av cancer. Innehallet av sgtdnpch bioaktiva amnen
som fytas innebar sannolikt en antioxidanteffekt, vilket i sigskar risken for cancer,
kopplingarna &r dock svagare. (Mathers, 2002).

Generellt innehaller baljvaxter fytaser, vilket forhindrar aget av jarn och zink.
Genom att antingen aktivera naturligt forekommande enzymejvaktr eller tillsatta
enzymer kan fytaserna brytas ner och Oka tillganglighetééravoch zink. Enzymerna
kan aktiveras genom bl6tlaggning, kokning, jaAsning och groddningo@réxter
konsumeras i en varierad diet med kott innebar den begrétisgitegligheten av jarn
och zink ofta inga problem, men i rent vegetariska dietejd@n och zinkbrist vara ett
problem om inte fytaserna bryts ner (Sandberg, 2002).

7.2. Livsmedelsprodukt baserad pa artor

| handeln finns idag bara ett fatal vegetariska livsmedethikter som &r baserade pa
artor. Efter samtal med GoGreen (Essenius, pers. medd., 800bar producent av
vegetariska produkter (levererar bl a till ICA), samt Nutéfi@dholm, pers. medd.,
2005) har foljande bakgrund malats upp som mdjliga anledningar titbrvasia och
inte artor (eller andra proteingrodor) anvands som proteinravagetariska produkter:
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Ingen utveckling av vegetariska produkter har skett inom Svarige,istallet i
tex USA dar soja ar det naturliga valet da det odladtldReoduktionen av de
vegetariska produkter som saljs i Sverige idag sker fontfieraduvudsakligen
utomlands.

Soja ar en svar ravara att konkurrera med: hog proteinhaltirach
sammanséttning av aminosyror.

Tva andra argument vamakupplevelseav artor samallergiaspektenmen dessa tva
skulle aven kunna galla for soja. Inga produktionstekniska hinder vignedigga for
att kunna producera en vegetarisk livsmedelsprodukt utifran artor detena bakgrund
har artbiffar tagits fram pa SIK, med ingredienserna: kokta gulor, 16k, dgg och
majsstarkelse (samt oregano, tomatpuré och salt), vilkeegdullgod produkt. Efter
att dessa forsok gjordes, kontaktade vi en tillverkare av aggieh produkter baserade
pa kikartor i Skane (Gratschev, pers. medd, 2006). Fran delweaktire har erhallits
data pa energiforbrukning vid tillverkning av falafel baserpééikartor, och enligt
tillverkaren skulle kikartorna kunna erséttas av artor, foruggaiman kryddar eller pa
annat satt undviker en for stark smak av artor. Darefterragste ingredienser och
proportionerna av ingredienser i artbiffarna, efter diskussimeer denna tillverkare sa
att de ar rimliga for industriell tillverkning. En annan produkt dtan analyserats ar en
korv dar en del av proteinet har bytts ut mot &artprotein, samt estaresk sojakorv
eftersom soja ar den vanligaste proteinravaran i vegetapisidukter i handeln idag
(beskrivs mer utforligt i Abelmann (2005)). Dessa produkter ingéaltider som har
jamforts med miljopaverkan av maltider med flaskkotlett goateinbas.

8. Miljopaverkan av maltider

Vi har jamfort miljopaverkan av sammanlagt fem olika mattidélaltiderna har
komponerats med avsikt att de ska vara sa lika som mojligt nselerde pa
energiinnehdll samt hur stor del av energin som kommer fran mrdéti respektive
kolhydrater ~ (enligt  livsmedelsverkets rekommendatiyner samtidigt  som
proportionerna pa tallriken ska vara rimliga. Samtliga mitidppfyller samma
funktion ur naringssynpunkt och ar darmed jamforbara, se Tabell 45 odidderna
ar foljande:

1. Flaskkotlett (grisarna uppfodda pa konventionellt foder med soja) plotétis,
isbergssallat, brod och kranvatten.

2. Flaskkotlett (grisarna uppfodda pa alternativt foder medsidjiginnehall), kokt
potatis, isbergssallat, brod och kranvatten.

3. Korv med andel artprotein, kokt potatis, isbergssallat, brodiacksvatten.

4. Vegetarisk sojakorv, kokt potatis, isbergssallat, brod ochviatéan.

5. Artbiff, brod, isbergssallat (tankt att &tas som en hagdre) och kranvatten

! Det rekommenderade dagliga energiintaget ar 9,441 (kvinna-man); samt att en maltid ska utgora
ca 1/3 av det dagliga energiintaget, dvs ca 3-4evidrgin fran fett, protein och kolhydrater skabutg
max 30 %, 10-15 % respektive 50-55 % av totalagindmwww.slv.se).
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Foderstaterna till grisarna (konventionell och alternativpfoduktion av flaskkotletten
ar de som beskrivits tidigare i avsnitt 3.4.2. | maltid 3rfas korven och biffen
tillverkas i industrin for att sedan stekas upp hos konsument. Detavisga
produkterna i maltid 4 och 5 siljs som djupfrysta produkter. Proportiorerna
ingredienser i de tva olika slags korvarna och artbiffen atdrgedell 44. For mer
information om korvtillverkningen hénvisas till Abelmann (2005).

Tabell 44. Sammansattning i korv med andel artprotein, sojakorv ocfff artbi

Korv med &rtprotein Sojakorv [g/100 g] Artbiff [g/100 g]
[9/100 g]
Griskott 455
Notkott 4.1
Artprotein 1
Sojaprotein 12,3
Artor, torr vikt 44
Potatisstarkelse 10,5
Majsstarkelse 7,9 1,6
Rismjol 7,9
Betfiber 3,1
Rapsolja 13,2 9

Tabell 45. Naringsinnehall i de olika maltiderna.

Maltid Energi [MJ] Protein [g] Fett[g] Kolhydrater [g]
Flaskkotlett konv. 3,1 38,8 17,7 104,0
Flaskkotlett alt. 31 38,8 17,7 104,0
Korv, del &rtprotein 3,2 28,6 30,0 92,0
Sojakorv 3,3 27,9 22,6 121,2
Artbiff 3,2 34,3 24,5 97,1

Tabell 46. Sammansattning av de olika maltiderna.

Maltid Flaskkotlett [g]  Korv [g] Artbiff [g] Potatis [g]  Sallat [g] Brod [g]
Flaskkotlett konv. 120 270 90 120
Flaskkotlett alt. 120 270 90 120
Korv, del &rtprotein 192 90 90 120
Sojakorv 150 240 90 120
Artbiff 300 90 60
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8.1. Systemgranser
Hela kedjan fran jordbruket t.o.m. konsument ar med i anglgseRigur 9. De
aktiviteter som finns inom "karnsystemet” ar de dar méa&tiskt hanteras, de
aktiviteter som finns inom "bakgrundssystem” ar det som kravattatet hela ska

fungera, utan att direkt hantera proukten.

Bakgrundssystem
Kéarnsystem

/ : @ Industri @ Handel @ Hushall

h jordbruk [ — 4 — >

‘\ Avlopps/

Y avfallshanterin
godselproduktion Forpacknings- / ,/

S ; - roduktion o
energiproduktion P
N vattenproduktion el

Figur 9. Systemgranser i maltidsstudien, "T” star for transporter.

Miljopaverkan har sammanstallts for bidrag till vaxthuseffektérsurning,
Overgodning, samt anvandning av primarenergi, pesticider ackk m

Tabell 22, 23 (i tidigare avsnitt) och Tabell 47 visakdeaktariseringsfaktorer vi har
anvant for att berdkna bidrag till vaxthuseffekten, évergédningéshifing.

Tabell 47 Karaktariseringsfaktorer for de viktigaste emissionerna som bitliar
forsurning [kg S@-ekv/kg]

Emission Faktor
SO, 1
NOy 0,5
CHs; 1,6
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8.2. Datainsamling

Figur 17 visar de olika stegen i framstallningen av de olika tidedha;
datainventeringen ar beskriven utifran ordningen i denna figur (fiéster till hoger,
dvs fran primarproduktion i jordbruket till hushall). Aven transportenrdxara &r
beskriven i respektive delsteg.

Produktion av de tva olika slags korvar som analyserats (aninnadidkandel artprotein
och sojakorv) har inom projektet undersokts i ett examensarbete pHOSIK;
beskrivningen av denna datainsamling presenteras oversiktligt niém for mer
information om hur recepten rdknades fram och produktionsprocessenalatilis
rapporten Environmental Potential of Increased Human Consumption of Grain
Legumes — An LCA of food product&belmann, 2005)

Data pa resursforbrukning och utslapp fran processer i bakgrundsy§peoaetktion av
el, varme, forpackningsmaterial, vatten etc) och transpértdramtade ur databasen
Ecoinvent (2003) i programvaran SimaPro (Pre, 2004). Vid kyld lastnisport har
energiférbrukningen antagits vara 5 % hogre an for vanlig lasdrisport.

Alla forpackningar antas ga till forbranning efter anvandning; harvhanvéant data

fran databasen BUWAL i programvaran SimaPro (Pre, 2004) forgigmnbrg av olika
forpackningsmaterial. | dessa dataset inkluderas aven "slupprssiener” fran den
energin  som man antar kunna ersatta pga av energin resulterad av
forpackningsforbranningen.
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Figur 17. Schematisk bild av huvudstegen i kedjan for varje maltid
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8.2.1. Primarproduktion (jordbruk) och industri

Griskott, gard
Data pa foderforbrukning for produktion av griskétt i VG per ar fodanstaende

avsnitt (3.4.2) har delats med den mangd griskott som producé@per ar for att fa
fram foderforbrukning per kg griskott fran garden (i slaktvikt): 99@ slaktsvin/ar x
86 kg/svin + 18 152 suggor som slaktas/ar x 150 kg/sugga = 48 904,4 t&ém &,
2005). Data pa elférbrukning och emissioner fran djuruppfédningen pa gardkpp
frdn godselhantering etc) ar hamtade fran bakgrundsdata tillnMath Miljon

(Anonym, 2002); dessa data ar konfidentiella och redovisas @grfor

Griskott, slakteri

Vi antar att kottet transporteras 200 km med lastbil fran gdrdldkteri. Data pa
energiforbrukning, utbyte och emissioner fran slakteriet ar hamadabell 30 i
Sonesson och Davis (2005). Dessa data ar i sin tur framst dag@ralata fran Maten
och Miljon (Anonym, 2002). Méangden in till slakteriet anges i slikktv
(avrakningsvikt). De biprodukter som utgor skillnaden mellan slaktsviegande vikt
och slaktvikten har ej beaktats i studien, dvs. eventugbpdiverkan av hanteringen av
dessa biprodukter &r ej tagna i beaktning. Vi rdknar med &b 3% slaktvikten blir
restprodukter, t ex ben, fett etc. (Livsmedelssverige, 2005)av antagit att dessa
restprodukter gar till framstalining av kétt- och benmijol vilkétbfanns och darmed
genererar varme, som i sin tur kan ersatta varme fran forbgiawi olja (olja ar det
marginalbransle som man forst skulle vilja ersétta pga kostBgdjemet tillgodogors
darmed dessa "sluppna emissioner”. Data for systemexpansion fégrihgnav
restavfallet ar tagna ur tabell 45 i Sonesson och Davis (2008Fppsdata fran
forbranning av kott- och benmjol har har antagits vara samma sofrtiéénning av
trapellets da inga data for forbranning av kétt- och benmjol haitligs.

Notkott, gard t.o.m. slakteri

Det ingar en liten andel notkott i korven i maltid 3. Datagdroduktion av notkott
(inkluderar produktion av foder och andra insatsvaror) har hAmtsaten och Miljon
(Anonym, 2002). Notkottet i denna studie kommer fran mjolkgaedamomisk
allokering har anvants for att fordela miljopaverkan framlga mellan produkterna
mjolk och kott (92 % till mjolken, 8 % till kbttet), se Telb48.

SIK 54 (75)



Tabell 48. Data for produktion av notkétt fran gard t.o.m. siaksamtliga data ar for
1 kg notkott utan ben ut fran slakteriet (Anonym, 2002). NOtkdttemer fran
mjolkgardar; ekonomisk allokering har anvéants for att fordela miljopaveftam
garden mellan produkterna mjoélk och kott (92% till mjélken, 8Pkditet).

Gard Trp gard - slakteri Slakteri

Anvandning av nettoenergi/dvrigt:

Fossil [MJ/kg] 33 0,65 2,0
El [MJ/kg] 54 24
Fornybar [MJ/kg] 0,22

Ovrigt [MJ/kg] -1,2

Markanvandning [m?/kg]: 32,6

Herbicid [g akt. subs./kg] 1,6

Insekticid [g akt. subs./kg] 0,036

Fungicid [g akt. subs./kg] 0,033

Emissioner:

CO,[g/kg] 2 600 50 210
CH4[g/kg] 295

N>OJ[g/kg] 14,8

NH; [g/kg] 137 1,2
NOy [g/kgd] 17 0,8

SO [g/kg] 7.4

N [g/kg] 85 2,4
P [g/kg] 1,3

Potatis, gard t.0.m. packeri

Data pa potatisodling har hamtats ur Maten och Miljén (Anonym, 20@2ga data ar
baserade pa odling av Bintje i Halland. Data finns redovisadeabiell 49.
Markanvandningen har hamtats ur bakgrundsdata till Maten och Miljontér att
potatisen transporteras 50 km med lastbil till packeri. Vicesioden i packeriet blir 10
% av inkommande potatis svinn (till foder t ex, detta fléde @arfdljts upp);
elférbrukningen i packeriet ar 0,19 MJ el/lkg potatis (Anonym, 2002anar att 40 g
pappkartong/kg anvands for att férpacka potatisen (egna méatningar).

Tabell 49. Data for odling av potatis (Bintje i Halland).

Per kg potatis fran gard

Anvandning av nettoenergi/dvrigt:

Fossil [MJ] 0,28
El [MJ] 0,02
Herbicid [g akt. subs./kg] 0,005
Insekticid [g akt. subs./kg] 0,01
Fungicid [g akt. subs./kg] 0,06
Emissioner:

CO; [g/kg] 22
N,O [g/kg] 0,09
NH; [g/kg] 0,09
NOy [g/kg] 0,10
SO, [g/kg] 0,08
N [g/kg] 1,8
P [g/kg] 0,008
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Sallat, gard t.0.m. packeri

Data pa odling av isbergsallat har hamtats ur Maten o§rMiAnonym, 2002); se
Tabell 50. Vi antar att sallaten transporteras 80 km med lagltbil till packeri. Vid
sorteringen i packeriet blir 10 % av inkommande isbergssallan il foder t ex, detta
flode har ej foljts upp); elférbrukningen i packeriet ar 0,007 Mdgedallat (Anonym,
2002). Vi antar att 11 g LDPE/kg och 10 g pappkartong/kg anvands féirpéicka
sallaten (egna matningar).

Tabell 50 Data for odling av isbergssallat.

Per kg sallat fran gard

Anvandning av nettoenergi/ovrigt:

Fossil [MJ] 0,95
El [MJ] 0,53
Markanvandning [m?] 0,5
Insekticid [g akt. subs./kg] 0,03
Fungicid [g akt. subs./kg] 0,13
Emissioner:

CO; [g/kg] 81,4
CH, [g/kg] 0,09
N0 [g/kg] 0,32
NH; [g/kg] 0,07
NOy [g/kgd] 0,96
SO [a/kg] 0,23
N [g/kg] 3,8
P [g/kg] 0,01

Vete, gard t.0.m. bageri

Data pa odling av vete, transport till kvarn och malning findsvisat i tidigare avsnitt;
se Tabell 24. Vi antar att vetemjolet transporteras 90 krbageri baserat pa en LCA
av brod (Andersson & Ohlsson, 1999). Aven data for industriell bakning haatsaur
denna studie, vi har dock férenklat genom att ej beakta Ovriga iegestii brodet
forutom vetemjol och vatten, och att andelen vetemjol i deligarbrodet ar 65 %
(Brostrom, pers. medd., 2006), se Tabell 51.

Tabell 51. Data for industriell tillverkning av bréd.

Per kg brod
Ravaror/energiatgang
Fossil [MJ] 0,31
El [MJ] 24
Vetemjdl [kqg] 0,67
Vatten [1] 0,8
Primarforpackning, LDPE [g] 9,8
Sekundarférpackning, HDPE [g] 0,5
Emissioner:
Etanol [g/kg] 2,2
Svinn:
Svinn/vetemjdl in till bageri [%0] 3,3

1) utslapp fran energiframstalining &r ej redovisade i tabellen, men &r med i analysen
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Artor, gard t.0.m. produktion av artprotein

Data pa odling av artor finns i tidigare avsnitt; se Tabelll 36altid 3 ingar artprotein
som vi antar produceras fran artor odlade i Vastra Gotalaed, att fraktioneringen
sker i Belgien dar det idag finns en artproteinindustri; artamtas transporteras 1 500
km med lastbil mellan Sverige och Belgien, samma avstélbdki for artproteinet.
Data pa artfraktioneringen finns redovisade i Abelmann (2005).ltidv&ingar hela
torkade artor i artbiffarna; artorna antas transporteras 300r&m ddling i Vastra
Gotaland till industrin for framstélining av biffarna.

Soja for produktion av sojaprotein, gard t.0.m. industri

Det ingar sojaprotein i sojakorven. Inga data har erhadlitsrpduktion av rehydrerat
sojaprotein, vi har darfor istallet anvant data for produktioro@angdl (mangden
framraknad utifran proteininnehallet i rehydrerat sojaproteifoyfespektive sojamjol,
43 %); for mer information hanvisas till Abelmann (2005). Datagiing av soja och
vidare foradling, samt transporter av soja till Sverige firtidigare avsnitt; se Tabell
38.

Sockerodling for produktion av betfiber, gard t.0.m. industri
Det ingar betfiber i sojakorven; betfiber ar en biprodukttiieerkning av socker. Data
pa odling av socker och vidare foradling finns i tidigare avssgtffabell 42 och 41.

Raps, gard t.0.m. produktion av rapsolja
Vi har antagit att rapsoljan kommer fran raps som odlatgiige, data for odling och
extrahering finns beskrivet i tidigare avsnitt; se Tabell 30.

Ris, gard
Data pa odling av ris har hamtats ur Carlsson-Kanyama & (24i80); data finns
redovisade i Abelmann (2005).

Majsstarkelse och potatisstarkelse, gard t.0.m. starkelseti
Data for produktion av majs- och potatisstarkelse har hamt&saimvent databasen i
programvaran SimaPro, vilka representerar produktion i Tyskland.

Korvtillverkning

Sammansattningarna i de tva olika slags korvarna aterges biell Tat4.
Korvtillverkningen antas ske i Orebro; data foér tranport av gvasamt for
tillverkningsprocessen ar redovisade i Abelmann (2005). Vid tillverkaingojakorven
har vi i denna studie antagit att den séljs som djupfryst prodl#fpr har 1,25
mflytande kvave/kg korv lagt till produktionen av sojakorv (antagit mansom for
nedfrysning av artbiffar).

Tillverkning av &rtbiff

Artbiffen antas tillverkas industriellt i Sverige och attaéw och férpackningsmaterial
transporteras i genomsnitt 300 km till industrin. Uppgifter om greimmanséattning av
artbiffen (se avsnitt 7.2 och Tabell 44), samt energiforbrukningehzllits fran en
tillverkare av vegetariska produkter. Energiférbrukningen fowetikning, fritering,
nedfrysning och forvaring av produkten uppskattas till 2,95 MJ el/kg 1026
flytande kvave/kg (Gratschev, pers. medd., 2006). Vi antardet gar at 30 g
pappkartong/kg i férpackningsmaterial.
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8.2.2. Distribution och handel

| Tabell 52 visas data pa energiférbrukning, svinn och anvandnirfigrpackningar i
handeln for respektive produkt som anvants i studien; tabellen &isar antaget
transportavstand fran industrin/packeriet/bageriet via distribligigestill butik. Dessa
data &r baserade pa data framtagna i en miljosysteysamalolika maltider (Sonesson
& Davis, 2005).

Tabell 52. Energiférbrukning och svinn i handelpgdransportavstand mellan industri och
butik.

Produkt Elférbrukning  Svinn Forpackning Transport fran
[MJ/kg] [%0] [a/kg] industri/packeri/bageri via lager

till butik [km]

Flaskkotlett 0,2 0,5 21 (PS)+8 230

(LDPE)

Potatis 0,07 2 2 (LDPE) 385
Sallat 0,07 10 2 (LDPE) 400
Brod 0,07 10 - 230
Korv artprotein 0,2 0,5 - 230
Sojakorv/artbiff 1,9 1 - 230

8.2.3. Hemtransport

Hemtransporten &r berdknad utifrdn en undersokning av konsumenters nwichster
inkdp av livsmedel (Sonesson et al., 2005). Studien visade att bllhugenomsnitt
kor 29 km per vecka med bil for att handla i olika slags livsisedéker; denna siffra
inkluderar endast de resor som sker med enda A&ndamalet att brdidsmedelsbutik,
dvs resor som sker i kombination med andra drenden, t ex reszhtfiidn jobbet, ar ej
medraknat. Utifran foljande faktorer har en stracka med bihq@étid raknats fram: 29
km/vecka och hushall; 2.2 pers/hushall; 7 dagar i veckan; 75 %rdet\wdv det man
handlar i dagligvaruhandel &r mat och utrymmesmat (resten kebitekmor, tobak
etc) (SCB, 1998); vi antar att en maltid star for 1/3 av déaget av naring men att
endast 2/3 av alla maltider ats i hemmet vilket ger erkalingsfaktor pa 0,5.

Stracka med bil per maltid = (29 x 0,75 x 0,5)/(2,2 x 7). &m med personbil/maltid

Data pa resursforbrukning och emissioner fran transport med perbanliibmtats ur
databasen Ecoinvent (2003).

8.2.4. Hushall

Data pa svinn fran forvaring och tillagning (t ex skalning awag®t har hamtats ur
Sonesson & Davis (2005), se Tabell 53. Energiforbrukningen vidrtiigghar raknats
fram utifrdn modeller framtagna i Sonesson et al. (2003). Vidmagit att maten
tillagas for fyra portioner samtidigt, men &r redovisadeefoportion.
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Tabell 53. Energiforbrukning och svinn i hushallet.

Produkt Forvarings- och Foérvaringslangd Stek- eller Elférbrukning, ev

tillagningssvinn [dygn] koktid [min]  kyl/frysférvaring &

[%0] tillagning

[MJ/portion]

Flaskkotlett 1 2 10 0,2

Potatis 3+20 20 0,3"

Sallat 30 5 0,001
Brod 1

Korv artprotein 1 5 10 0,001 + 0,2

Sojakorv 0 10 20 0,1+0,4

Artbiff 0 10 20 0,2+0,6

1) Potatismangden skiljer sig at i de olika maltiderna, men detta paverkar
energiférbrukningen fér kokning endast marginellt

Vi har utgatt fran proteininnehallet i varje maltid for attddera energianvandning for
reduktion av kvave samt utslapp av kvave fran avloppsreningsveikégllandet
mellan vikten protein och vikten kvave &ar ca 6,25. Vi raknar nie80a% av kvavet
renas i reningsverket och att det gar at 40 MJ el/kg redukeige baserat pa Dalemo
(1996).

8.3. Resultat

8.3.1. Bidrag till vaxthuseffekten

Figur 18 visar bidraget till vaxthuseffekten for varje malidoosten ’6vrigt’ ingar
produktion av dricksvatten, avloppshantering fran hushallet, samt produaktisallat
t.o.m butik. Vid jamférelse av de tva maltiderna med flaskitptkan vi se att den
alternativa foderstaten ger ett nagot lagre bidrag &an griskptieducerat med
konventionellt foder baserat pa soja. Den storsta delen av ttkogden av stapeln
bestar av bidrag fran produktion av foder (ca 50 % kommer frdn produktion a
spannmal och ca 10 % fran produktion av soja for kotletten producerad me
konventionellt foder), medan ca 25 % kommer fran direkta utslapp fréargai pa
garden (lustgas fran godsel och metangas fran grisar och gddisesliningen i bidrag

till vaxthuseffekten vid produktion av flaskkotletten med alterndtider beror pa den
mindre mangden spannmal i foderstaten till grisarna; som bitsktidigare kan
spannmalsmangden minskas eftersom den tkade mangden artor dmmakérden
alternativa foderstaten aven ger starkelse. Maltiden med kamd en liten andel
artprotein (maltid 3) ger ett bidrag i samma storleksordning swfitiderna med
flaskkotlett, anledningen till att det &r lite hogre ar attidgar en liten andel notkott i
denna korv, och att n6tkott ger ett stdrre bidrag till vaxthuseffeper kg an vad ett
kilo griskkétt ger.

Det negativa bidraget i de tre forsta maltiderna harror'éléppna emissioner’; vi antar
att restprodukter av fett och ben fran slakteriet gar tilbriimning, vilket genererar
varme som i sin tur kan ersatta forbranning av olja. Aven dta dee sker i samtliga
fall i Sverige, kott- och benmjol kan aven anvandas pa aétiat ex som godselmedel,
ar det anda ett realistiskt scenario for hantering aktesliavfall.
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De tva vegetariska maltiderna har mycket lika result@lfiden med sojakorv ger ett
nagot storre bidrag, men bada maltiderna har avsevart [s@yrerkan an de tre
maltiderna med animaliskt protein. Hemtransporten ger ettketystort bidrag till
vaxthuseffekten. Troligen ar denna transport anda nagot underskattad kifa
inkluderat de resor som gors med det enda syftet att handlaAHsamatinkdp som
gors i samband med andra arenden ingar ej.

1 m Ovrigt

0,8 - f— | |
% B Hemtransport
E 064 [ — —
S — | I
T o4l | ] | O Brod t.o.m. butik
& 0
(o]
© 921 ] , ,
=2 — O Potatis t.0.m. butik
C;L 0 ; | |
O]  — M Kotlett/korv/artbiff

-0,2 t.0.m. butik

-0,4 B Slaktavfallshantering

Flaskkotlett Flaskkotlett Korv (del  Sojakorv Artbiff
konv. alt. artprotein)

Figur 18. Bidrag till vaxthuseffekten per maltid.

8.3.2. Anvandning av priméarenergi

Figur 19 och 20 visar anvandningen av primarenergi for varje maipiggelat per
delsteg i kedjan, men &aven totalanvandningen uppdelat per ener@slagiga fem
maltider har en energianvandning som ar i samma storleksoranargmaltiden med
artbiff kraver ndgot mer energi. Detta beror pa att artiitias saljas som djupfryst
produkt (liksom sojakorv), och detta innebar en stor energianvandmivayistrin for
nedfrysning och aven fryslagring i industri, butik och hushall. Anledmingll att
maltiden med artbiff anvander mer energi an maltiden meakenj beror pa att
mangden artbiff ar stérre &n mangden sojakorv (for att uppfyll@iptehovet). Idag ar
konsumtionen av vegetariska produkter lag i forhallande till anik@aligrodukter,
vilket gor att de oftast saljs som djupfrysta produkter. Om korienari 6kade skulle
sannolikt aven forekomsten av kylda vegetariska produkter 6ka och didkude
skillnaden i energianvandning ocksa jamnas ut.

Om vi ser pa den totala energianvandningen for varje maltid uppuiagnergislag,
visar resultaten att mangden fossil energi ar lagre i @eagetariska maltiderna (lagst
for maltiden med artbiff). Det ar framst el som atgiédustrin vid produktion av artbiff
och sojakorv, for produktion av flytande kvave (till nedfrysningpntstir frysférvaring.
Vi har antagit produktion av svensk medelel i berakningarna vilkemsfrar baserad pa
karn- och vattenkraft, elanvandningen ger darfor i stort sett intgktg pa anvandning
av fossil primarenergi.
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Figur 19.Anvandning av primarenergi per maltid uppdelat per delsteg i kedjan.
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konv. alt. artprotein)

Figur 20. Anvandning av priméarenergi per maltid uppdelat per energislag

8.3.3. Bidrag till férsurning

Bidraget till forsurning skiljer sig at mellan maltiderna @t liknande satt som for
bidrag till vaxthuseffekten. Aven har beror den mindre skillnadefiamenéltiderna
med flaskkotlett framst pad den minskade mangden spannmal i dematiita
foderstaten i maltid 2. Att bidraget blir hogre for maltid 3 tkored andel artprotein),
beror pa att denna korv innehdller en liten andel notkoétt. Vid pramuley notkott
genereras en hel del ammoniakutslapp fran godsel, vilkettfgemvmslag har. De tva
vegetariska maltiderna har ett mycket mindre bidrag anedanimaliska, maltiden med
artbiff nagot mindre an maltiden med sojakorv.
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Figur 21. Bidrag till férsurning per maltid.

8.3.4. Bidrag till 6vergddning

Bidraget till 6vergodning for de olika maltiderna visas i Figge, har ar det
primarproduktionen (jordbruket), samt avloppshanteringen, som bidraraddeigteg
ar har mycket liten paverkan. | posten 'évrigt’ ingar hemtrarismamt odling av
ovriga grédor som inte redovisats separat, t ex odling av majs tetisdor produktion
av starkelse, vilket ingar i maltid 3, 4 och 5. De tre afiska maltiderna (1-3) bidrar i
samma storleksordningen, aven om flaskkotletten producerad med konventaatesll
har ett nagot hogre bidrag. Det totala bidraget for de veglegamaltiderna ar nastan
identiskt, aven om fordelningen inom varje stapel skiljer sigréodlingen ger ett storre
utslag an sojaodlingen pga av att det ingar en storre mangd antidiitid 5 jamfort
med mangden sojakorv i maltid 4. Mangden protein (och darmed kvaveiiyrsédifr
sig nagot at mellan de olika maltiderna; detta gor att Gvergddniorsakad av utslapp
fran avlioppsreningsverket ocksa skiljer sig at.

0,006 m Ovrigt
he)
@ 0,005 +— |l W Avloppsverk
£ B PP
k7
$ 0,004 m Sallatsodling
o — I
n- | 1 .
g 0,003 +— - — - O Veteodling
g2
% 0,002 +— O Potatisodling
:En I
® 0,001 +— m Rapsodling (till
O . livsmedel)
0 : ‘ : : @ Art- eller sojaodling
Flaskkotlett Flaskkotlett Korv (del Sojakorv — Artbiff (tillivsmedel)
konv. alt. artprotein) W Kottgard inkl. foder

Figur 22. Bidrag till 6vergédning per maltid.

SIK 62 (75)



8.3.5. Anvéandning av pesticider

En minskad sojaatgang i den alternativa foderstaten i maltid 62 ajt
pesticidanvandningen ar mycket lagre an i maltiden dar flaskiestleroducerats med
konventionellt foder, se Figur 23. Pesticidanvandningen vid produktion av notkott i
maltid 3 gor att anvandningen ar nagot hogre i maltid 3 an i maétide vegetariska
maltiderna har lagst anvandning av pesticider; maltiden sogakorv har en hogre
anvandning av pesticider pga av en stérre mangd potatis och desswtordsatroligen
aven mer miljé- och halsofarliga preparat i sojaodlingenéitodlingen.

;_% 02 0O Sallatsodling

£ o018

)] .
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< 014 +—

©
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T 01+

g I
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o —

€ 0,04 — " . .
© @ Art- eller sojaodling
e 0,02 — . (till livsmedel)

3 0 ‘ ‘ L

s Flaskkotlett Flaskkotlett Korv (del Sojakorv  Artbiff ~ B Kottgard inkl. foder
< konv. alt. artprotein)

Figur 23. Anvandning av bekampningsmedel per maltid.

8.3.6. Markanvandning och effekt pa biologisk mangf  ald

| Figur 24 visas markanvandningen for de olika maltiderna. Ergtgéilinad kan ses
for de maltider som innehaller koétt, dar markanvandningen gdlbgitstorre. Att
anvanda mark for att odla foder, som ges till djur som i sikdosumeras av
manniskan, ar ett ineffektivt satt att anvanda markresy&eAnvands mark istallet till
grodor som direktkonsumeras av manniskan, ger detta ett betydlljigt utbyte. Den
nagot lagre markanvandningen i fallet med flaskkotletten ritechativt foder jamfort
med kotletten med konventionellt foder beror, liksom beskriidigare, pa den nagot
mindre méngden spannmal. For de vegetariska alternativesojaiiorven lagre
markanvandning jamfort med artbiffen, framst pa grund awnsdjégre proteinhalt
jamfort med artor, vilket gor att en storre mangd artortendsvandas. Daremot ar den
biologiska mangfalden mer positiv for artbiffen jamfort mejdlsorven, eftersom
sojaodling till stor del sker pa bekostnad av Cerrados-méskes. 1.
Kraftfoderproduktionens miljoeffekter).
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Figur 24. Markanvandning per maltid.

8.3.7. Summering

De vegetariska maltiderna ger lagre miljopaverkan &an deatiska. Skillnaden i
miljopaverkan mellan maltiderna med flaskkotlett och korv med adiorgir relativt
liten. Korven ar dock nagot samre med avseende pa forsurningoljd av
ammoniakutslapp fran notkreaturen (det finns liten andel notkott i korseen,
livsmedelstekniska skal). Maltiden med konventionell flaskkotatt en nagot hogre
pesticidanvandning. For de vegetariska maltiderna variesartaeen for de olika
miljopaverkanskategorierna; bidrag till vaxthuseffekt och 6vergodainglativt likt i
bada fallen, medan artbiffen ger ett stérre bidrag for eneadi markanvandning och
sojakorven ett storre bidrag for forsurning och pesticidanvandning.

Studeras enbart proteindelen av maltiden visar griskéttet posducerats med
narproducerat foder en nagot battre miljoprofil jamfort med baderdagriskott och i
fallet dar en del av kottet i korven ersatts med artproBet senare beror till stor del pa
att korven med artprotein innehaller notkétt (som har en stor@pdierkan an
griskott), vilket visar pa vikten av att se pa helheten ram byter ut vissa ravaror. Vart
antagande om forbranning av restprodukter fran slakteriet pavedrtatet,
forbranningen ger mycket positivt genomslag d& man ersattanetiskottmjolet. Aven
annan anvandning av restprodukterna, exempelvis som gddningsmedelositar
effekt. Om denna ar storre eller mindre an for férbranning artokl

Energiforbrukningen skiljer inte s& mycket at mellan maltidedogk ar fordelningen
olika. For de kottbaserade maltiderna svarar jordbruket for desiualmominerande
energiférbrukningen, medan de vegetariska maltiderna forbrukar emergi i
industriledet pa grund av en energiintensivare process. Detta sannolikt pa en
betydande forbattringspotential da de processer vi analysesahdskaliga, med en
storre produktion kan energiférbrukningen fér processningen minska.
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Genom att ata en vegetarisk maltid med artbiff anvands mindéngan
bekdmpningsmedel. Anledningen &r dels att artodling innebar mindéamdmag i sig,
dels att djuren forbrukar s& mycket foder per kg kott attestingal har anvants, sa aven
om bekampningsmedelsanvandningen per hektar & samma sa blir demmstdknat
till kg kott, jaAmfort med anvandningen per kg artprotein.

Markanvandningen ar minst for de vegetariska maltiderna, vilkketgéskt med tanke
pa att djuruppfodning i sig innebar att man utnyttjar vaxtprodukterna enéfbirktivt an
om man ater vaxterna direkt.

9. Diskussion

| denna rapport har miljoeffekterna av en 6kad produktion och konsumtioaljaéxter
i Vastra Gotaland studerats. Aven vissa ekonomiska analysegjdrés, dock ej pa
samma heltdckande satt, utan mer som indikationer pa hur icsitmt for
baljvaxtodlingen sett ut de senaste aren. Resultaten visdetafinns miljovinster att
gora pa en Okad regional baljvéaxtodling.

9.1.Foder

Genom att odla mer foder regionalt 6kar forsorjningstrygghetersimkdelssystemet,
man blir inte lika beroende av tillgang och pris pa en varldemaal Pa kort sikt kanske
detta inte &r ett problem, men det kan finnas skal atgidtema bort denna aspekt pa
livsmedelsproduktion. P& grund av de svenska foderimportérernas k@am@afrihet
sa importeras merparten av sojan fran Brasilien. Den 6kandegedlav soja i Brasilien
medfér att den biologiska mangfalden minskar radikalt, det som wgpadCerradon
men &ven regnskog avverkas som en indirekt konsekvens av sojaodlDeen.
storskaliga sojaodlingen ar monokulturell, vilket innebéar att odlinggefdnsam en
relativt kort tid, darefter 6verges odlingen och marken 6verdastof mer eller mindre
extensiv betesmark. Enligt Fearnside (2001) har odlingen fordubblaistdeio aren,
med stora konsekvenser for ekosystem och &ven de socioekonomiskarrefféice
varit stora i Brasilien. Genom en ¢kad regional odling av belrd Vastra Gotaland
minskas detta problem. En annan aspekt pa att odling av proteififigttas hem” ar
att anvandningen av bekampningsmedel ar lagre per kg foderigé&aer i exempelvis
Brasilien (dar merparten av den importerade sojan odlas), deséuntdet stor skillnad
pa farligheten i de preparat som anvands samt skyddsutrustninkuoskap hos de
som anvander bekampningsmedilen.

Baljvéaxter &r en utmarkt omvéaxlingsgréda i spannmalsdominevagitioljder. Aret
efter en baljvaxtgroda Okar skdrden av hdstvete jamfort med orvebésidlas efter
hostvete eller annan spannmal. Anledningarna ar dels att balj\fikdgrar kvave som
kommer efterkommande grdda till del, dels en mer generell ‘®gddkffekt” som Okar
skorden. Behovet av bekampning anses ocksa vara lagre i menaned vaxtfoljder.
Dessa effekter ar svara att kvantifiera ekonomiskt, varforofie varderas lagt i
kalkylerna, oftast tittar man pa det ekonomiska resultategnogia istallet for att se till
helheten. Genom att man far en merskord sa att saga(gtatisextra insatser i form av
godsel och maskinarbete) sa blir miljopaverkan per kg skord lagtta Dinebar ett
effektivare utnyttjande av resurserna, vilket ar en av gruadpel for en hallbar
utveckling.

Riksdagens har faststallt 16 miljomal, som ska vara uppnaddaenogeneration. De
miljomal som framst har baring pa var studie ar "Begransimdakpaverkan”, "Giftfri
milj6”, “Ingen Overgddning”, "Ett rikt odlingslandskap” samt “Baraaturlig
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forsurning”. En 6vergang till mer regionalt odlat proteinfoder idmedit uppfyllandet
av de "utslappsrelaterade” miljomalen starks. Malet onmiRikt odlingslandskap” kan
mojligen starkas da vaxtodling blir mer varierad. Malet oriftiGmiljo” ar kopplat till
pesticidanvandningen som ju minskar, men vi kan inte sakert gdgekaget till vatten
och omgivande ekosystem minskar da detta &ar beroende inte baradamgd m
bekampningsmedel, utan ocksa pa typ av bekampningsmedel, jordadt kith hur
bekampningsmedlen anvands.

Samtidigt som var analys visar att miljopaverkan minskaidttstit, sd ske en viss
overflyttning av miljopaverkan fran sojaexporterande lander Boasilien till Vastra
Gotaland. Hur detta ska varderas i samband med miljomalerssidefraga som vi inte
kunnat besvara i denna studie. Miljomalen &r nationella, ochintar hansyn till
miljopaverkan som orsakas av import av varor och produkter. | prinnebéar det att
en "export” av miljopaverkan bidrar till att uppfylla de natidaahiljomalen trots att
den globalt totala miljopaverkan ¢kar. Detta ar en viktigdr&gm beror hela arbetet
med de nationella miljomalen, och bor darfor lyftas upp fékuksion.

Den ekonomiska analysen visar pa positiva utfall for odling avfémaallt raps, men
aven for akerbonor och artor, framforallt om man tar hansydetliokade priset aren
efter kalkylaret. Dessa analyser speglar dock ej ekonomirertgkilda aret pa den
enskilda garden. Aven om ekonomin per groda ser positiv ut i gertbimsmiregion, sa
ar detta anda ett snitt fran gardar med bade positiva ochveegediltat. For en enskild
gard med ett negativt resultat hjalper det inte attegriit positivt, vilket visar pa en av
hindren for 6kad baljvaxtodling i Vastra Goétaland, odlingsoséakeri{stenedan).

Den ekonomiska analysen har enbart gjorts pa odlingen, inte pa hetr gaisodret
paverkas. Med Okat pris pa baljvaxter blir dessa dyrareofierfillverkarna, vilket gor
att anvandningen sannolikt minskar, om inte samtidigt priset pa gnoteinfoder, som
soja, ocksa Okar. Dagens trend pa den globala sojamarknadepriseststiger, framst
som ett resultat av 6kad kinesisk import. Nar det galler rajsenj priset som
fodermedel troligen beroende av utvecklingen inom energisektornmji@Epér en

biprodukt av oljetillverkning, och med 6kande anvandning (och darmed priapswlja

som bransle (framst i form av RME) Okar utbudet av rapsmjétta borde sannolikt
leda till lagre pris pa fodret utan att rapspriset tiloeh behdver minska.

Odlingsosékerheten, den stora variationen mellan ar, ar ettrHioldékad regional
odling av baljvaxter. Dessutom ska man vara medveten om sfon#llingen pa
baljvaxter ar obefintlig, vilket forsvarar en okad odling. Med \@eétlling skulle bade
odlingssakerhet och avkastning kunna 6ka (jamfort med vete dartrawkgaskningen
pa grund av vaxtforadling stadigt ligger pa ndgon procent per ar).

| studien har vi valt att analysera konventionell odling av beigra Anledningen ar att
den absolut dominerande arealen brukas konventionellt. Den ekologiskt adatin

Okar visserligen, men nivan ar fortfarande Iag. | ekologisk odlimigaljvaxter ett mer
eller mindre nodvandigt inslag, framforallt pa véaxtodlingsgardaijvaxter fixerar

kvave vilket ar nddvandigt inom ekologisk odling dér handelsgbddsel inténdav
Genom en Okad efterfrigan av baljvaxter i Vastra Gotaland tkagkdeomiska
mdjligheterna for en 6kad ekologisk odling.

| projektet har vi avgransat oss till att studera effeldeav en 6kad regional odling av
proteinfoder i form av kraftfoderravara (artor, raps och akeroBtir annat intressant
alternativ for mjolkkor ar en 6kad proteinhalt i vallfodret, exemigefjenom att odla
helsadesensilage innehallande havre och artor. Med ett hogt pragbiinirgrovfodret
kan mangden kraftfoder minskas. Detta &r ett alternativ somimoessant att studera
vidare.
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En aspekt som inte kunnat kvantifieras pa grund av bristande kuoskapata ar
vaxtfoljdens paverkan pa produktkvaliteten. | hostvete, som davede vanligaste
grodorna i Sverige, kan det forekomma Fusariumsvampar. Desshildda ett toxin,
och EU infor for narvarande gransvarden for dessa toxiner i broBééekomsten av
Fusarium beror pa vaxtfoljden, problemen ar storre nar vete eitéas/ete an nar raps
eller artor ar forfrukt, &ven havre ar en samre forfrukt. Rrobt forstarks om man har
reducerad jordbearbetning. For att minska angreppen av Fusariumettnkemiskt
bekampningsmedel (Proline) som har viss effekt. De flestmamett kemisk
bekampning med Proline inte &r losningen pa mykotoxinproblemet, m&ardgara en
mojlig atgard. Detta undersoks for narvarande i faltforsok. r&amaget skulle detta
alltsd kunna innebara att anvandningen av kemiska bekampningsmededktbodider
ar nagot lagre.

Nar man gor systemstudier av detta slag maste en debadtagoch val goras, vilket
kan paverka resultaten. Detta forsoker vi belysa i den fajaiskussionen, liksom att
identifiera var mer kunskap behovs. Ett antagande som diskutenats i
referensgruppen &r att djurproduktionens intensitet ar oférandrad. Mekhgen
intensitet (mjolkavkastning, tillvaxt osv.) skulle andelen koaféir kunna vara mindre
vilket skulle kunna vara bra for miljopaverkan. En lagre avkastiningbar dock ocksa
att foderutnyttjandet som helhet blir lagre, vilket ar negdtiv miljopaverkan. Vilken
av dessa tva effekter som vager tyngst ar omajligtvattaspa utan ytterligare studier.
Fragan om intensitet leder ocksa in pa andra effekter, som ekasngjurhélsa. | en
studie fran MAT 21 (Gunnarsson m.fl. 2005), diskuteras effekten av
produktionsintensitet pa djurhalsan, och slutsatsen ar att enidleaditet troligen
innebar samre halsa for mjolkkor, men att kunskapen ar begransad

| studien har vi antagit att allt foder hanteras industrieilket inte ar fallet idag och
heller ingen forutsattning for de alternativa fodren. Fodret k&ksdberedas pa garden.
Om en stérre del av foderravaran odlas regionalt kan gardsberedmimgnklare. Att
bereda fodret pa garden innebar minskade transporter men karirve{s@ra en samre
energieffektivitet och maojligen dkat svinn. Nar det géllgasdinns ingen motsvarande
vinst genom minskade transporter, men de eventuella nackdelathagardsberedning
ar samma. Vad slutresultatet blir kraver fordjupade studien sannolikt har vi
underskattat miljovinsterna med baljvaxter genom att anta ineluttderberedning.

Underlaget for den alternativa foderstaten till mjolkkor baspéakons behov, medan
foderforbrukningen for dagens foderstat bygger pa data om faktisk forbrukning.
Skillnaden ligger i att man i praktiken har en viss 6verutfodiegpende pa svinn och
variation i dosering av fodret till djuren. Detta inneb&r afiuitaten for de alternativa
foderstaterna for mjolkkor ar nagot underskattade, men sannoliksdntaycket att
slutsatserna skulle férandras.

| miljoanalysen av foder ar mangdmassigt sma foderingrediess® syntetiska
aminosyror och liknande inte medtaget. Vi bedomer att dettgpévterkar resultaten i
namnvard omfattning, syntetiska aminosyror anvands bade i damgersthter och de
alternativa foderstaterna vilket medfor att effekten av watelamna syntetiska
aminosyror i analysen huvudsakligen blir att de totala resultatemdgiot for 1dga, men
skillnaderna mellan alternativ i stort sett samma. Vi helter inte beraknat nagon
miljopaverkan for processning eller hantering av fodret i fotleifaDa alla foderstater
innebar i stort sett samma totala fodermangd sa innebar dskilitaderna mellan
alternativen inte paverkas, aven om den totala energianvandningéa Iskuhagot
hogre.
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9.2. Maltider

| den del av studien som handlar om maltider har inte samrhatbeérspektiv som for
foderanvandning anlagts, vi har inte analyserat de totalaeafidkterna i Vastra
Gotaland av en 6vergang till mer baljvaxter i var diet. | degtelaav studien ar det en
enskild maltid som &r bas, vilket gor att diskussionen mer haondiaolika val som
konsumenten kan gora, vilket vi anser ar ett rimligt perspetidtigkillnad fran djuren
sa maste varje enskild konsument dra sina egna slutsatser.

De fem maltiderna &r likvardiga nar det galler den grundlagghumdgionen, att tillféra
energi och protein. Dock &ar dom inte helt utbytbara pa andrakstt] annat s smakar
de olika. Detta ar en metodfraga inom livscykelanalysenjaatféra produkter med
samma funktion kraver att man ar klar dver vilken funktion sowmikfigast, och vi har
héar antagit naringsférsoérjning.

Generellt sa visar studien att vegetariska maltidertéféaedra ur miljosynpunkt,
utslappen av 6vergddande och forsurande amnen liksom vaxthusgasekét kégre.
For energianvandning ar bilden annorlunda, de vegetabiliska maltiétedmar lika
mycket energi eller mer, vilket framfor allt beror pa err ewergikravande processning,
framst frysning av artbiffarna. De data som anvants komréarrelativt smaskalig och
inte optimerad process, Vvilket innebar att det troligen finnsydaetde
energibesparingspotential. Det kravs dock mer studier for atidtm detta. Valet att
studera frysta vegetabiliska produkter Okar ocksa elférbrukningen, mestoere
konsumtion skulle kylda produkter kunna vara aktuella och det leder odkkyd
elférbrukning i industrin.

Markanvandningen ar mycket mindre for de vegetariska maltiderah, enkelt
beroende pa att det krdvs mycket vegetabiliskt protein for atiupera ett kilo
animaliskt protein. Det ar effektivare att &ta art- rellejaproteinet direkt an att forst
utfodra djur och sedan ata upp djuren. Effektiv markanvandning &ergrakcdel i en
hallbar utveckling. Resursen odlingsbar mark kommer sannolikt d@hltier vardefull

i framtiden med tanke pa kombinationen dkande befolkning som samtidigtsitka
kottkonsumtion pa grund av okat ekonomiskt valstand. Dessutom komméragie
pa bioenergi med storsta sannolikhet att 6ka i takt med stigdjegeiser.

Fragan om hur en storskalig 6vergang till vegetarisk kost paverika och ekonomi ar
oerhort komplex. Vegetarisk kost kraver ofta mindre odlingsmark péctiet sattet ar
den mer resurseffektiv. A andra sidan kan vegetarisk kos krir processning, och
alltsd mer energi. En ytterligare aspekt & om den vegiedakosten innehaller mycket
"exotisk” mat som produceras pa andra kontinenter och kraveelkst-flygtransporter,
da ar det mycket tveksamt om den &ar mer resurseffektiverammer traditionell
kottbaserad diet. Om man dock antar att det ar kottet somatilldst erséatts med
baljvaxtprotein ar anda konsekvenserna av en vegetarisk diévergkadliga. Pa kort
sikt minskar arealbehovet, vilket far effekter for jordbrukétssamhet, det uppstar en
Overskottssituation. Samtidigt kan det innebara en mdgjlighet fikad
bioenergiproduktion, vilket ar vasentligt foér anstrangningarna attkaibsroendet av
fossila branslen, och &r ocksa en ekonomisk mdjlighet for lantbréketminskad
mjolk- och notkottsproduktion innebar ocksa minskad vallodling, vilket kan fa
konsekvenser for odlingsmarkens bordighet, vallodling @& gynnsamt fésstmekturen
och mullhalten i marken. Sadana effekter kan motverkas med séligigder som
grongddsling (grodor odlas som sedan plojs ner), eller odling av eakagiDessa kan
skordas och skérden anvands till biogasproduktion eller férbranning.

Det finns dven mer jordnara antaganden som skulle kunna paestktaten. Det blir
en hel del svinn fran potatisen (framst fran skalning) ochtsall(fran forvaring); vi har
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i denna studie ej tagit med avfallshantering av detta floge pbrist pa data om hur
detta behandlas idag. Om potatissvinnet gar till férbranningrgené@rme vilket skulle
ge en positiv miljopaverkan till systemet, om det istaji@t till deponi sa skulle detta
generera lackage av naringsamnen vilket innebar en negaljigpamerkan. Vid
jamforelse av de fem maltiderna, s ar utelamnandet av deriallshantering nagot
som framst paverkar de maltider med mycket potatis (mangalkat ar densamma i
alla maltider); om vi hade tagit med det sa skulledp#jverkan ha minskat ndgot om vi
antagit forbranning och 6kat om vi antagit deponi. Detta galles@dibr maltiderna med
flaskkotlett och sojakorv, men vi bedoémer anda att skillnadeniljopaverkan inte
skulle bli s& pass stor att det skulle forandra de slutsatdeanfran analysen. Den allra
viktigaste aspekten med att beakta svinnet, eller resuktieitieten, i analysen ar anda
att det paverkar hur stor méangd som maste produceras fran jordiinuaetfa en viss
mangd pa tallriken; detta eftersom jordbruket ofta star for huvaddet ett livsmedels
totala miljopaverkan.

| denna studie har vi beréknat utslappen fran elproduktionen med deskave
elproduktionsmixen. Svensk elproduktion bestar till mycket stor cgta( 90%) av
karnkraft och vattenkraft. Utslappen av vaxthusgaser samt fadeirach dvergdédande
amnen ar mycket sma fran dessa kraftslag. Resultatetttofirclukter som férbrukar
mycket el inte belastas med utslapp, man kan séaga dttaméagande om svensk
elproduktion gor att elintensiva system gynnas. Om istéllet eistopeedelel hade
antagits skulle de vegetabiliska maltiderna vara mindre gynnsamma
miljopaverkanssynpunkt (under férutsattning att elanvandningen inte kakamimged
effektivare industriella processer).

Bransleforbrukningen for transporten mellan butik och hushall bygger pélaivt
liten studie, samtidigt som paverkan pa den totala livscy&ebtor. Dock har samma
hemtransport antagits for alla maltider varfér detta amdgainte paverkar
rangordningen mellan maltiderna.

10. Slutsatser

10.1. Foder

En 6kad anvandning av regional producerat proteinfoder minskar miljopaviérkdet
foder som konsumeras i Véastra Goétaland. Den storsta vinstenbkas rged foder till
grisar, men aven i foder till kyckling och mjolkkor finns vinsa¢irgora.

Resultatet visar att miljopaverkan i form av 6vergodning ochufiisg till viss del
flyttas fran sojaproducerande lander till Vastra Gotalaikietvinnebéar att man i dessa
fall inte forbattrar miljon mycket lokalt men globalt.

Dagens sojabaserade fodermedel bidrar till uppodling av véalaehibtoper i
Sydamerika, med jorderosion och forlorad biologisk mangfald som fighgden
bekdmpningsmedel som anvands i sojaodlingen ar hogre an i baljuigtodastra
Gotaland. Dessutom &r de preparat som anvands i Sydameegal imer halso- och
miljofarliga, samtidigt som skyddsutrustning och kunskap hos anvandarsénie.
Genom att 6ka den regionala odlingen av baljvaxter minskas varagbith
ovanstaende.
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Det finns praktiska hinder, framst odlingsosakerheten, somagoodlingen av
framforallt artor och akerbodnor ar begransad i dagens jordbrulsufdes finns mer
svargripbara hinder, som vana och tradition.

Den ekonomiska analysen visar att redan i dag ar baljvakteromiskt intressanta,
men ytterligare forbattringar kan kravas for att odlingen skam&a an marginellt.
Samtidigt ar anvandningen i foderblandningar beroende av att paseévaran ar
tillrackligt l1agt.

De forandringar som en storskalig dvergang till regional odladeipgrtdor skulle
innebara kommer att paverka hela jordbrukssystemet. Darfor skuleenariostudie av
markanvandningen i Vastra Gotaland vara intressant, dar kombin#fedteseav en
forandrad odling skulle kunna analyseras. | en sadan studie skulle ragam fom
odling av bioenergi inkluderas.

10.2. Maltider

Markanvandningen ar lagre vid vegetabiliska maltider an kathde, vilket ar en
central fraga for en hallbar utveckling som en del i ett effek@sursutnyttjande.
Dessutom talar de flesta miljopaverkanskategorier for abgistka maltider.

Utvecklingspotentialen for mer energisndla processer for artmsemaltider bor
undersokas.

Ravarueffektiviteten, alltsd minskat svinn i alla led,eér nyckelfraga for att minska
miljopaverkan av alla maltider.

10.3. Vad kravs for att odlingen av baljvaxter ska Oka i Vastra
Gotaland?

Nedan sammanfattas en kort lista pa vad olika deltagéré&attakter i projektet samt
andra erfarenheter fran projektet lyft fram som "6nskelig@'vad som ska till for att
odlingen av baljvaxter i Vastra Goétaland ska kunna oka.

Hogre priser pa importerat proteinfoder, vilket ger incitaméhit egen
produktion pa djurgardar och ekonomiska motiv pa vaxtodlingsgardar.

Billigare lokal ravara till foderindustrin.
Faltvandringar och studiebesok hos odlare som ar framgangsrika.
Stod fran radgivare.

Battre sorter, alltsd mer vaxtforadling. Framforallt atdlingssakerhet, vilket
kanske ar viktigare an htég avkastning.

En o©kad produktutveckling av &rtbaserade livsmedel, vilket skulle 6ka
efterfragan och darmed priset.

Mojligheten att ge ekonomisk stimulans till odling (ger etjrda priser for
anvandarna).

SIK 70 (75)



11. Referenser

Abelmann, A., 2005, Environmnetal Potential of Increased HuDmarsumption of
Grain Legumes — An LCA of food products, Examensarbete, Institati@meEnergi
och Miljo, Avdelningen for Miljosystemanalys, Rapport nr. 2005Balmers tekniska
hdgskola, Goteborg.

Andersson, K., och Ohlsson, T., 1999, Life cycle assessmén¢ad produced on
different scalesinternational Journal of Life Cycle Assessment 4(1): 25-40.

Anderson, J W. & Major, A W., 2002, Pulses and lipaemia, shad-ong term effect:
Potential in the prevention of cardiovascular diseBs&sh Journal of Nutrition
(2002), 88, suppl. 3, pp 263-271.

Anonym, 2002, Maten och Miljén — Livscykelanalys av sjsitnedel, LCA Livsmedel,
LRF, Stockholm.

Bertilsson, J., Cederberg, C., Emanuelson, M., JonaksdrRosenqvist H.,
Salomonsson M. och Swensson, C., 2003, Narproducerat foderigiigr och
konsekvenser av en 6kad anvandning av narproducerat foder till mjdRdqoport nr
7017-P, Svensk Mjo6lk, Stockholm.

Biarsjo, J. Svensk raps, pers. medd. Feb 2006.
Boulder, R. (ed), 1985, World Soybean Conference lll, Col. iagt¥985.

Brostrom, O., 2006, livsmedelstekniker pa SIK — Institutetif@niedel och bioteknik,
Goteborg, april 2006.

Carlsson-Kanyama, A. and Faist, M., 2000, Energy Use in the Feddr: A data
survey, AFR rapport 291, Naturvardsverket, Stockholm.

Cederberg, C., 2005, God vaxtfdljd - Kvantifiering av milfékfer, Svensk Mjolk,
Stockholm.

Cederberg, C. and Flysjo, A., 2004a, Environmental AssessohEnture Pig Farming
Systems — Quantifications of Three Scenarios from th@F®?21 Synthesis Work,
SIK rapport 723, SIK — Institutet for livsmedel och bioteknik, Gotg.

Cederberg, C. and Flysjo, A., 2004b, Life Cycle Inventory dDaBy Farms in South-
Western Sweden, SIK-rapport 728, SIK — Institutet for livsmedklbioteknik,
Goteborg.

Cederberg, C. och Nilsson, B., 2004, Miljosystemanalys awglahit griskott, SIK-
rapport 717, SIK — Institutet for livsmedel och bioteknik, Géteborg.

Champ, M., Anderson, J. and Bach-Knudsen, K.-E., 2002, Edit@spglement Pulses
and Human Health, Britishournal of Nutrition, Volume 88, No 3, December 2002, The
Nutrition Society, London.

Dalemo, M., 1996, The modelling of an anaerobic digestion platchta sewage plant in
the ORWARE simulation model, Institutionen for lantbruksteknigpport 213,
Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Davis, J. and Haglund, C., 1999, Life Cycle Inventory of FertlBroduction, SIK
rapport 654, SIK, SIK — Institutet for livsmedel och bioteki@kteborg.

Ecoinvent Centre, 2003, ecoinvent data v1.01, Final reports eacdi2®@0 No. 1-15,
Swiss Centre for Life Cycle Inventories, Dubendorf, 2003, GOMR

SIK 71 (75)



Elwinger, K., 2005. Institutionen for husdjurens utfodring och vard),Skara, juli
2005.

Emanuelsson, M., Cederberg, C., Bertilsson, J. och Rie2Q06. Narodlat foder till
mjolkkor — en kunskapsuppdatering. Svensk mjélk, Rapport nr 7059-P

Emanuelsson, M., Svensk Mjdlk, Stockholm, pers. medd., augusti 2005.
Essenius, A., Kvalitetsansvarig GoGreen, pers. medd. nmuzee2005.

Fearnside, P. M., 1997, Greenhouse gases from deforestaBaawitian Amazonia:
net committed emission€limatic Change 35: 321-360, 1997

Fearnside, P. M., 2001, Soybean Cultivation as a Threat Entfieonment,
Environmental Conservation, 28, pp. 23-38

Florén, B., Davis, J. och Cederberg, C., 2005, Kartlagpainproduktion och
konsumtion av livsmedel i Vastra Gétaland, SIK-rapport 733, Sistitutet for
livsmedel och bioteknik, Géteborg.

Fredholm, M., 2005, Nutana, pers. medd., november 2005.
Gratschev, J., Anamma, Komsta Food AB, pers. medd., ja20@éi

Gunnarsson, S, Sonesson, U, Stenberg, M, Kumm, K-I. och VeMarg005,
Scenarios for Future Swedish Dairy Farming - a report fronsyin¢hesis group of
FOOD 21, Report FOOD 21 no 9/2005, MAT 21, SLU, Uppsala

Johansson, F., Lansstyrelsen Skara, pers. medd., februari 2006.
Jolemark, J., lantbrukare i Grastorps kommun, pers. medd. 20@6s
Jonsson, H., Jordbruksverket i Jonkoping, pers. medd., april 2006.

Klink, C. A. and Machado, R. B., 2005, Conservation of the BamzCerrado.
Conservation Biology 19 (3), pp 707-713

Livsmedelssverige, 2005, www.livsmedelssverige.org.

Mathers, J C., 2002, Pulses and carcinogenesis: potentibefprevention of colon,
breast and other canceBsjtish Journal of Nutrition (2002), 88, suppl. 3, pp 273-279

Nilsson, H. och Rosengvist, H, 1989. Marknad och ekonomiska ftinutegar for
vatfraktionering av bladrik massa, examensarbete nr 33{ulinstien for ekonomi —
Lantbrukets driftsekonomi, Sveriges lantbruksuniversitet.

Oil world, 2005, www.oilworld.biz, Copyright by ISTA Mielke GmbH.
Pré Consultants bv, 2004, Amersfoort, Holland, www.pre.nl.
Rosengvist, H., 2006. Agr.Dr., konsult inom lantbruksekonomi, Billehengas 2006.

Sandberg, A-S., 2002, Bioavailability of minerals in legunBegish Journal of
Nutrition (2002), 88, suppl. 3, pp 281-285.

SCB, 1998, Statistiska centralbyran, Siffror om vara ledet, Faktahafte, Orebro.

Simonsson, A., 2005, Institutionen for husdjurens utfodring och vétdi, Sppsala,
oktober 2005.

SJV, 2005, Jorbruksverket, hemsida: www.sjv.se, Statistigddelanden JO 10 SM
0501.

SIK 72 (75)



Sonesson, U. and Davis, J., 2005, Environmental Systems Anafiydeals — Model
Description and Data Used for Two Different Meals, Séiggort 735, SIK — Institutet
for livsmedel och bioteknik, Goteborg.

Sonesson, U., Antesson, F., Davis, J. & Sjédén, P-O., 2005¢ Hieensports and
Wastage — Environmentally Relevant Household Activitieténltife Cycle of Food,
Ambio, vol.34, issue 4-5, pp. 368-372.

Sonesson, U., Janestad, H., and Raaholt, B., 2003, Energgpar&ion and Storing
of Food — Models for calculation of energy use for cooking andl storage in
households, SIK-rapport 709, SIK — Institutet for livsmedel och bioteksikeborg.

Svensk Raps, 2006, www.svenskraps.se/marknad/marknadsinfo.asp, och
www.svenskraps.se/marknad/pdf/oljev.pdf, april 2006.

Yngveson, N., Hushallningssallskapet Malmg, pers. medd., feh 2006

SIK 73 (75)



Appendix A: Sojaatgang i foder till olika husdjurss

lag

Tabell 54. Sojaatgang i foder for olika husdjurslag i Vastra Gotalanid. dta fran
Florén et al. (2005) da annat ej &r angivet.

Mjolkkor Antal Proteinkonc. Andel Fardigfoder Andel Soja [kq]
[kg/ar, ko+rekr] | soja[%] | [kg/ar, ko+rekr] | soja [%]

Konv. 64 790 1360 22 400 10" | 21976 768

Eko.* 5 350 590 15 294 0" 473 475

Kottkor® Proteinfoder Andel Soja [kg]
[kg/ar] soja [%]

Konv. 3 780 000 16,5 623 700

Eko. 103 000 15 450

Griskétt, Antal Koncentrat Andel Koncentrat Andel Soja [kg]

konv. [kg/ar, gris] soja [%] [kg/ gris] soja [%]

Suggor 36 303 279 43,8 4 436 299

Slaktsvin 536 996 47 39 9843 137

Griskétt, Foder Andel Soja [kg]

eko. [kg/ar, gris] soja [%]

Suggor 209

Slaktsvin 4742 408 0’ 0

Fagelkott Antal Foder Andel Soja [kg]

[kg/kyckling] soja [%]

Slakt- 10 420 000 2,82 21 6170724

kycklingar

Agg Foder Andel Soja [kg]
[kg/ar] soja [%]

Konv. 15 600 000 6,5 1014 000

Eko. 1330 000 6,5 86450

Totalt [kg] 44 625 000

1) Cederberg och Flysj6 (2004b)
2) Cederberg och Nilsson (2004)

3) Kottkor ater endast lite kraftfoder, konsumtionen i tabellen avser framst det som

kalvarna konsumerar nar de féds upp

4) Avser ekologisk sojabona - kan vara en nagot fér hog siffra, en av gardarna i
undersokningen som data baseras pa hade en ovanligt hog sojaforbrukning

SIK

74 (75)




Appendix B: Information om kallorna till [bnsamhets kalkylerna i
kapitel 4

Hushallningssallskapens kalkyler

Citat kalkylforklaringar: Avkastningsnivaerna for respektive &lasuppskattade av
vaxtodlingsradgivarnas (HIR Véaxtodling) erfarenheter och péiseatt vid skord 2004.
Arealbidragen ar beraknade till en euro-kurs pa 9,14 kr/euro.

Arealersattningen i HS kalkyler &r 1700 kr vid den lagsta skivéle, 2344 kr per ha
vid mellersta skordenivan och 2993 kr per ha vid hogsta skordenidafoderartor och
akerbonor ingdr aven ett proteingrodestod pa 508 kr per ha.

Omradeskalkyler SLU (Agriwise)

Citat fran Agriwise: Kalkylerna for véaxtodling ar upprasfdr tva skordenivaer. Dessa
nivaer avser dels normskérd i produktionsomradet och dels en sk@& @ hogre

an normskord. Betraffande skordenivaerna for oljevaxter bor detaseatt
skordenivaerna ligger relativt hogt. Det torde bl a bero g&akter normalt odlas pa
béttre jordar &n grodor som havre och korn.

| kalkylerna for artor och akerbonor finns ett proteingrodestod pa 508 kra.

Vastra Gotalands lan
Finns varken gardsstod eller proteingrédestod med i kalkyler@arH&osenqyvist har
lagt till proteingrodestéd pa 508 kr per ha for artor och akerbonor.

Enligt Johansson (pers. medd., 2006) pa lansstyrelsen har nagrfrdtig normskordar
som har justerats "pa kann”.
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